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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru robdt przy zadaniu ,REMONT DROGI GMINNEJ ULICY
CHROBREGO W GLUBCZYCACH?”.

1.2. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych STWiORB, dla
danego asortymentu robo6t drogowych,

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno-uzytkows (droga)
albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.3.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.3.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.3.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.3.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.3.8. Inzynier/Kierownik projektu — o0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.3.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.3.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.3.13. Konstrukcja nosna (przgsto Iub przesta obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.3.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.3.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.3.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.3.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.3.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.3.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.3.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.3.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.3.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.3.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.3.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.3.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukceji
nawierzchni.

1.3.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtgbokosci przemarzania.
1.3.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.3.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.3.31. Przedsi¢gwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.3.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.3.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.3.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.3.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.3.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np.: skrzyn, komor.

1.3.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.38. Rozpigtosc teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.3.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.3.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukceji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.



1.3.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.3.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.3.43. Tunel - obiekt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.3.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.3.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzgdne punktoéw
gléwnych trasy oraz reperéow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdlowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacj¢ projektows:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektows
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.4.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czg¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosSci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy b¢da zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowg lub STWiORB i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.



W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktéorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
robdt, wygody spotecznoscei i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, Zze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawecy.

1.4.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli



wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwltocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomig¢dzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.4.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby
pojazdy nie speniajgce tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeknienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisoOw prawnych



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.4.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$é
kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw jak roéwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialty uzyskane z dopuszczonego
zrddta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow ze
zroédel miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatléw pochodzacych
ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatléw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obregbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegoblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na



uzycie tych materialdéw do innych roboét, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmnie;
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiatly, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i whasciwoscei i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialtdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii
materiatdéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu begdzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB , PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elementow robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB , a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdw i1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium whasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i i1lo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,



- sposob i procedure pomiaréw i1 badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,

- sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$é
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te bedg tak powazne, Ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB , stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu



Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialtow powinien udzieli¢c mu niezbe¢dnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i robot z dokumentacja
projektowa i STWiORB . Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB , kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begdg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiordéw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.



Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begdg zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z kosztorysem i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione
wyg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pis$mie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia
wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robot i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
0Siowej.

Jesli STWiIORB wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilo$ci, ktoére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB .

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beds zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia



Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czg¢sciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu 0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktoérych mowa w punkcie Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i
STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetiajacych i robdt poprawkowych.



W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6. Deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

7. Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu



Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D -01.01.01 ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKT()W WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j z ich istniejagcymi punktami wysoko$ciowymi.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych zgodnie ze stanem zastanym — zakres robdt dotyczy remontu
bez zmian w niwelecie W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysoko$ciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,

b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

UWAGA: SZCZEGOLNEJ OCHRONIE PODDAC STALE PUNKTY GEODEZYJNE
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.



1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢
srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperdw.



W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i (lub) reperoéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszag by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica
robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre§la¢ z takg doktadnoscig, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy - nie moze by¢ wieksze niz 5 cm Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢



miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogblnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ,,Wymagania ogolne” pkt §.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoOw i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.



7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka
elementow drog

1.2. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni wszelkiego rodzaju,

- krawgznikow, obrzezy i opornikow,

- $ciekow,

- chodnikéw,

- ogrodzen,

- barier i poregczy,

- znakdéw drogowych,

- przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

- innych elementéw nie wymienionych zwigzanych z wyposazeniem terenu

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,



- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i przepustdw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez
Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreSlony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWiORB staja si¢
wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drég, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢
wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drég i ogrodzen jest:



- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustow i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy 1 opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i ew. taw,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki $cieku:

- odstonigcie $cieku,

- rgczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupehienie i wyrownanie podtoza,

- zatadunek 1 wywéz materialow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

- demontaz elementoéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na
poboczu,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

- demontaz elementow bariery lub porgczy,

- odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiodrki znakoéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],



- zaladunek 1 wywiezienie materialdw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

- rozebranie elementow przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

. PN-H-93402 Katowniki nierdéwnoramienne stalowe walcowane na goraco

. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 01.03.05. REGULACJA PIONOWA STUDNI WODOCIAGOWYCH
| KANALIZACYJINYCH

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podziemnych linii
wodociggowych przy wykonywaniu robot.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna dotyczy regulacji pionowej studni wodociggowych, kanalizacyjnych,
telekomunikacyjnych oraz wykonania studzienki $ciekowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewod wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego shuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczna odleglo$¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na koncach rury ochronne;.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewdd podiaczony do jednego kofica rury ochronnej stuzacy do zasygnalizowania
nieszczelnos$ci przewodu wodociggowego.

1.4.5. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujaca polska norma PN-87/B-1060 [1],
PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY



2.1. Ogolne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWIORB D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia, o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

1.1. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].

1.1. Studzienki wodociagowe

Studzienka powinna by¢ wykonana z materialow trwatych.

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia rury ochronnej i przewodowej powinna by¢ wykonana:

- w wersji prefabrykowanej, z kregow betonowych lub zelbetowych, spetniajacych wymagania normy BN-86/8971-
08 [55],

- w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spetniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14]. Komora robocza
ponizej wejscia rur powinna by¢ wykonana:

- w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy BN-
62/6738-03, 04, 07 [49],

- lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak wyzej.

2.3.2. Strop

Na strop nalezy stosowac ptyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane. Wyjatkowo, przy duzym
zaglebieniu studzienki, powinno si¢ stosowaé ptyte zelbetowa posrednig wraz z kominem wiazowym.

2.3.3. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m zgodnie z norma
BN-86/8971-08 [55].

2.3.4. Wlaz kanalowy

Nalezy stosowa¢ wlazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051 [23] o Srednicy
minimalnej 60 cm.

2.3.5. Izolacja zewnetrzna

Zewngtrzne powloki izolacyjne zalezne sg od zewnetrznych warunkdéw korozyjnych i nalezy je wykona¢ wg PN-
82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukcjg ITB nr 240 i 259 [60, 61].

1.1. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i
PN-88/B-06250 [8].

1.1. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].
1.1. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51]iBN-84/6774-02[52].

2.7. Skladowanie materialow

1.5.1. Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych
korodujaco.

Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

15.2. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjng moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

15.3. Kruszywo



Sktadowisko  kruszywa  powinno  by¢  zlokalizowane  jak  najblizej = wykonywanego  odcinka
wodociagu.

Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

1.54. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sig¢ silosy w ilosci zapewniajacej
cigglos¢ robot

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Skladowany cement musi

by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych

i wykonczeniowych:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- sprzet do zageszcezania gruntu, a mianowicie: zageszezarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny
- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robét montazowych

W zaleznoSci od potrzeb 1 przyjetej technologii robdot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet
montazowy:

- samochod dostawczy do 0,91,

- spawarke elektryczng wirujacg 300 A,

- zespot pradotworcezy tréjfazowy przewozny 20 kVA,

- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm®,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm®,

Sprzet montazowy i §rodki transportu musza by¢é w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéow
wykonywanych robdt oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.1.
4.2. Transport wlazéw kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wtazy, stopnie 1 skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami  komunikacyjnymi.
Zaktada si¢ wykorzystanie materialow pozyskanych z demontazu .

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktadaé¢ na $rodkach przewozowych $ci§le jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywac si¢ mechanicznie, za pomoca urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wyladunek wyroboéw przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

1.1. Transport mieszanki betonowej i zapraw



Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére zapewnig wlasciwy czas
transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

1.2. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami.
1.3. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05
MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-
10726 [12].

Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do I nie mniej niz 0,95.

5.3. Studzienki wodociagowe i kanalizacyjne.

5.3.1. Ogolne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa. O ile w dokumentacji nie przewidziano
inaczej, to Wykonawca powinien przestrzega¢ zasad, wg PN-91/B-10728 [13].

5.3.2. 1zolacje

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke przylegajaca do wierzchu przewodu na calym obwodzie i nie
powinna mie¢ pgcherzy powietrznych, odpryskow i pekniec.

Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe
izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178 [22], welon z widkna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].
Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-76/0648-76
[42].

5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudno$ci osiggnigcia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej Is=0,97 nalezy zastapi¢ gorna warstwe zasypu wzmocniong podbudowsa
drogi lub chodnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia
zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] iPN-91/B-10728 [13].
W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

- badanie zabezpieczenia przed korozja,



- sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wlazow),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m*® betonu do regulacji studzienki

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci -
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych . .
1.2. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypow drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

d) wykonanie rowkow pod krawezniki i obrzeza

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.3.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.3.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.6. Nasyp wysoKki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.
1.3.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.3.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.9. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.3.10. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.3.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.3.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.3.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Pd



gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.3.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé gruntdow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.3.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

El
O S

E2
gdzie:
E1l - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

1.3.16. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wilokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duzg wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.3.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Lp. Wyszc’zeg(')lrrlie?nie Jednostki _ _ Grupy gruntéw _
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty, | mato wysadzinowe glina
,zwir pospotka, piasek | zwietrzelina piaszczysta zwigzta, glina
gruby , piasek $redni | gliniasta , rumosz | zwiezta, glina pylasta
piasek drobny zuzel | gliniasty, zwir | zwigzla, il , il piaszczysty,
nierozpadowy gliniasty , pospoika | it pylasty, bardzo
gliniasta wysadzinowe piasek
gliniasty, pyt, pyt
piaszczysty, glina
piaszczysta, glina . glina
pylasta, it warwowy.
2 Zawarto$¢
czasteczek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30




<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢

bierna Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bgdgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac obje¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkoéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot




Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £10
cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$§¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a
krawegdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm przy pomiarze lata 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okre$lone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w caltym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢é poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 STWiIORB D-
02.01.01,

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Wyszc%e.gollflefnle Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréow
wlasciwosci
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem , w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtownych
2 Pomiar szeroko$ci dna rowoéw | tuku, co 100 m na tukach o R> co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w
3 Pomiar rzednych powierzchni | miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci powierzchni




korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lud dna | watpliwych
rowu
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach co 1000 m2 warstwy.

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz =10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.3.4. Rzegdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ +10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$§¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI




Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01.

D - 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem
koryta i profilowania podtoza gruntowego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi czgs¢ dokumentow przetargowych, ktore nalezy stosowac przy zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni na poszerzeniach, nawierzchni jezdni, chodnikow
(wjazdy) 1 parkingow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.

MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko§¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly, 0 co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog [ Innych drog




korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut
odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiardw badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
planie ” ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
gruntu podloza m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.



6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17[2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub poditoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.



NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.02.01. WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy odsaczajace;j.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym 1 kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt na
przedmiotowej ulicy.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy
odsaczajacej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa odsaczajaca - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow zgodnie z D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania warstwy odsaczajacej jest mieszanka kruszywa naturalnego (pospoéika).
2.1. Wymagania dla kruszywa

Kruszywo do warstwy odcinajacej powinno spetniaé¢ warunek:

a) szczelnosci, okre§lony zaleznoscia:

D15/d85L 5

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej

d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

U=d60/d10 L5 gdzie:

U - wskaznik réznoziarnisto$ci

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa warstwy odsaczajacej
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa warstwy odsaczajace;j



3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu zgodnie z D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych a w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe lub ubijaki
mechaniczne.

4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t zgodnie z D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIORB D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podtoza". Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci przy uzyciu rowniarki lub recznie, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. W miejscach, w
ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zaggszczanie nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi czeSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania roéwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcoéw warstwa odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,00 wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wg PN-B-04481.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki jest nizsza od optymalnej o 20% , mieszanka powinna by¢ nawilzona okreslona iloscia wody i
roéwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%,
mieszanke nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej



Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Dopuszcza si¢ po wykonanej warstwie odsaczajacej tylko ruch budowlany, konieczny do wykonania warstw
wyzej lezacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robo6t i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny objaé¢ whasciwosci okreslone
w pkt 2.3. niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Szerokos$¢ warstwy.

Szeroko$¢ warstwy nalezy zmierzy¢ przynajmniej w 3 miejscach kazdego odcinka. Szeroko$¢ powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja: +10 cm, -5¢cm.

6.3.2. Rownos¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej i poprzecznej nalezy stosowaé metode oparta na tacie 4-metrowej zgodnie z BN-
68/8931-04. Rownos¢ podtuzng nalezy mierzy¢ co 20m, rowno$¢ poprzeczng przynajmniej w 3 miejscach kazdego
odcinka. Dopuszczalne nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5 %. Spadki nalezy pomierzy¢
przynajmniej w 3 miejscach kazdego odcinka.

6.3.4. Rzgdne wysokoSciowe

Pomiar wykonuje si¢ ze sprawdzeniem rze¢dnych osi podtuznej i obu krawedzi jezdni, co 100 m. Wartosci
dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych z dokumentacji projektowej: -lcm, -2cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
Usytuowanie nalezy okresla¢, co 100 m i punktach gtownych tukow kotowych.

6.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: +1,0 cm, -2,0 cm. Grubo$é nalezy
okresli¢ na 3 probkach na kazdy odcinek.

6.3.7. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00. Badanie
przeprowadzié, co najmniej 2 raz dla kazdego odcinka w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wilgotnos$¢ kruszywa
W czasie zaggszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja +10%, -20%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.3. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie na gleboko$¢, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI



Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne". Cena wykonania
warstwy odsaczajacej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- dostarczenie i roztozenie warstwy,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszcezenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji,

- utrzymanie warstwy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

-PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

-PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

-PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
-BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
-BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM, Warszawa, 1997

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot na przedmiotowej ulicy.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997. Podbudowg z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie zaprojektowano jako:

e pod chodnik , miejsca postojowe , pas manewrowy ,wjazdy
-podbudowe warstwa gorna pod nawierzchnig 0 gr.20 cm (kruszywo tamane 0-31,5)
-miat kamienny gr. 6cm

1.4. Okres$lenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktdra stanowi warstwe no§ng nawierzchni drogowe;.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw zgodnie z STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".



2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia, okreslona wg PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia. Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej do gorne;j
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

2.3.3. Materiat na warstwg¢ odcinajaca

Funkcje warstwy odcinajacej w przypadku jezdni pelni warstwa pospotki opisana w STWiIORB D-04.02.01
"Warstwy odsaczajace i odcinajace".

2.3.4. Woda
Nalezy stosowaé¢ wod¢ wg PN-B-32250
Tabela |
Wymagania dla kruszywa tamanego
Lp | Wyszczegodlnienie wlasciwosci
w podbudowie w podbudowie
0/31.5 0/63
1. |Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075mm [% m/m] od 2 do 10 od 2 do 12
2. |Zawarto$¢ nadziarna nie wiecej niz [% m/m] 5 10
3. |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych nie wigcej niz [% m/m] 35 40
4. |Zawrto$¢ zanieczyszczen organicznych nie wigcej niz [% m/m] 1 1
5. |Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub II wg PN-|od 30 do 70 0d 30do 70
B-04481 [%)]
6. |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles a) Scieralno$é catkowita nie wigcej |35 30 50 35
niz [% ubytku masy] b) $cieralnos¢ czgsciowa nie wigcej niz [% ubytku
masy]
7. |Nasiagkliwos¢ nie wiecej niz [% m/m] 3 5
8. |Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania nie wigcej niz |5 10
[% m/m]
9. |Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3 nie wigcej niz 1 1
10. | Wskaznik nosnosci (Wno$) mieszanki kruszywa przy zaggszczeniu Is 1|80 60
1,00 nie mniejszy niz [%]
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg; mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- rowniarek lub uktadarek do uktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych; w miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zageszczarki plytowe lub ubijaki mechaniczne.




- samochodow samowytadowczych

4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu zgodnie z STWiIORB D-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materialéw

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami horm przedmiotowych.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z STWIORB D-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Przygotowanie podloza pod podbudowe

Podtoze pod podbudowe nawierzchni jezdni bedzie stanowi¢ warstwa pospotki wykonana zgodnie z ST D-04.02.01
"Warstwa odsaczajaca".

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych wytworzenie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakeji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w jednej warstwie o takiej grubosci aby jej ostateczna grubos¢ po
zaggszczeniu byla rowna:

-25¢cm,

-10cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkdow i rzednych
wysoko$ciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 11).

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki jest nizsza od optymalnej o 20% , mieszanka powinna by¢ nawilzona okreslong ilo$cia
wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10%, mieszanke nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-
77/8931-12 powinien wynosi¢ nie mniej niz 1.00.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest
zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot



Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki do badan w ilosci 2 szt. na jedng dzienng dziatke robocza powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w
obecnosci Inzyniera w sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem. Uziarnienie powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Wyniki powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi do
akceptacji.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II), z tolerancja +10%, -20%. Wilgotno$¢ nalezy okreslic wg PIM-B-06714-17. Ilo§¢ probek do
badan j.w.

6.3.3. Zaggszczenie i podbudowy

Zageszezenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia. Z uwagi na
uzycie gruboziarnistego kruszywa, badanie nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02 i
przeprowadzié¢, CO najmniej 2 razy dla kazdego odcinka w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztalcenia El jest nie wigkszy od 2.2 ( E2/E1 £ 2.2).

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badanie kruszywa powinno obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwos$ci okre§lonych w pkt.2.3.2.

Probki do badan powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera, dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy zmierzy¢ przynajmniej w 2 miejscach na kazdym odcinku. Szeroko$¢ podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja: +10 cm, -5cm.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Do oceny rownosci podluznej i poprzecznej nalezy stosowa¢ metode oparta na tacie 4-metrowej zgodnie z BN-
68/8931-04. Rownos¢ podtuzng nalezy mierzy¢, co 20 m na kazdym pasie, rOwno$¢ poprzeczng przynajmniej w 3
miejscach kazdego odcinka. Dopuszczalne nierdwnosci nie powinny przekraczac:

- dla podbudowy zasadniczej: 10mm

- dla podbudowy pomocniczej: 20mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancjg + 0,5 %. Spadki nalezy pomierzy¢ przynajmniej w 3 miejscach kazdego odcinka.

6.4.4. Rzedne wysokoSciowe

Pomiar wykonuje si¢ ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i krawedzi co 100 m. Wartosci dopuszczalnych
odchylen w stosunku do rzgdnych z dokumentacji projektowej: +1cm, -2cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja = 5 cm.
Usytuowanie nalezy okresla¢, co 100 m i punktach gtownych tukow kotowych.

6.4.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej: £10%

- dla podbudowy pomocniczej: +10%, -15%

Grubos¢ nalezy okresli¢ na 3 probkach na kazdy odcinek.

6.4.7. No$no$¢ podbudowy

Minimalne moduty odksztalcenia podbudowy mierzone ptyta o s$rednicy 30cm wg BN-64/8931-02 powinny
wynosic:

- dla podbudowy zasadniczej:

od pierwszego obciazenia EI=80MPa; od drugiego obciazenia E2=140MPa

- dla podbudowy pomocniczej:

od pierwszego obciazenia EI=60MPa; od drugiego obciazenia E2=120MPa Maksymalne ugigcie sprgzyste wg BN-
70/8931-06 powinno wynosic:

- dla podbudowy zasadniczej:

40KN 1.25mm

50kN 1,4mm



- dla podbudowy pomocniczej pod kotem:

40kN 1,4mm

50kN 1,6mm

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktoére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢é, wyréwnane i powtdrnie
zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogo6lne". Cena
wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki z kruszywa na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

-PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
-PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

-PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

-PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

-PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

-PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
-PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
-PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
-PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralno$ci w bebnie Los Angeles
-PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

-PN-S-04001 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
-BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
-BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

-BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
-BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

10.2. Inne
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM, Warszawa, 1997

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, p6z.430)



D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego .

1.1. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wyréwnawczej, wigzacej j i Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rOwnomiernie stopniowanym, utozona i
zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwickszenia jego
przyczepnos$ci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne" pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2009 [5].
W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt -NIEDOTYCZY

2.4. Wypelniacz



Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 [8] dla wypetniacza
podstawowego.

Tablica 2. Wymagania wobec materialtow do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B- 11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych KL.1,Il;gat.1,2 K1, 1Y gatl
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze)? jw. kL. 1;gat. 1
€) z surowca naturalnie rozdrobnionego jw. KL 1 1Y; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-1 1 1 12: 1996 kIl 1l;gat. 1,2 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 ki, -
4 Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 KL 1,0, 1 ;gat. 1,2 [kl 1, 1l;gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-1 1 113 : 1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny: podstawowy, podstawowy
a)wg PN-S-96504:1961 zastepczy, pyly z odpylania®
pyly z odpylania,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium |popioty lotne z wegla
drogowego kamiennego
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170: 1965 D50,D 70 D50
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, Prace IBDiM |DE30 A,B, DE30 AB,
4/93 DE8O A,B,C, DESO A,B,C, DP80
DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I ; gat. 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytldw powinien by¢ = 1
3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony srodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania,
popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznos$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 2. Sktadowanie kruszywa
powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre§lone w obowiazujacych normach.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- skrapiarek,

- walcow lekkich, Srednich i cigzkich stalowych gladkich,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury

wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialow
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 Modut sztywnosci pelzania ", MPa nie wymaga si¢ =140
3 Stabilnos¢ wg Marshalla W
temperaturze 60° C, kN = 5,52) = 10,03)
4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2,0-5,0 2,0-4,5
5 Wolna  przestrzeh ~w  probkach
Marshalla, % v/v 1,5-84,5 2,0-4,0
6 Wypelnienie wolnej przestrzeni w

probkach Marshalla, % 75,0-90,0 78,0-86,0




7 Grubo$¢  warstwy z  mieszanki

mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm

-0/6,3 1,5-4,0

-0/8 2,0-4,0

-0/12,8 3,5-5,0 3,550

-0/16 4,0-5,0 4,0-5,0

-0/20 5,0+7,0 5,0-7,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % =08,0 =098,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5-5,0 2,0-5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen

3) probki zageszezone 2 x 75 uderzen

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu

KR 1-2 KR 3-6

Mieszanka mineralna, mm

0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80+100 |100
16,0 75+100 |100 7090 [80+100 |100
12,8 65+93 [80+100 100 62+83 |66+90 |80+100
9,6 57+86 |70+10064 |70-100 |55+74 |58+82 |70-91
8,0 52+81 |+94 62+100 |50+-69 |50+75 |62+83
6,3 4777 |55+85 55+80 |45+63 |44+67 |55+73
4,0 40+67 |42+70 |45+65 |32+52 |36+55 |41+60
2,0 30+55  |30+50 |35+55 |25+41 |25+41 |30+45

(zawartos$¢ frakcji grysowej) | (45+70) |(45+70) |(45+65) |(59+75) |(59+75) |(55+70)

0,85 20-40 ]20+40 |25+45 1630 |16+30 ]20+33
0,42 1330 [14+29 |18+38 1022 |9+22 13+25
0,30 10+25 11+24  |15+35 |9+19 8+20 1021
0,18 6+17 8+17 1127 |6+14 5+15 9+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 46 47 5+8

Orientacyjna zawartos¢ asfaltu
w  mieszance  mineralno-
asfaltowej, % m/m 43+58 [43+58 |4,5:6,0 |4,0:55 [4,0-55 |4,3+5,8




Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrOwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. | Whasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
| UzJamienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/20 0/16; 0,20; 0/25
2 |Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ =16,0
3 Stabilnos¢ wg Marshalla w|=8,0 =110
temperaturze 60° C, kN = 6,07
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. |2,0+5,0 1,5++4,0
60° C, mm
5 Wolna  przestrzen w  probkach [4,5+8,0 4,5++8,0

Marshalla,  zageszczonych — 2x75
uderzen, % v/v

6 |Wypelnienie wolnej przestrzeni w|65,0+80,0 =75,0
probce Marshalla, %

7 |Grubo$¢ warstwy z  mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: w

cm
-0/12,8 3,5+5,0 4,0+6,0
-0/16 4,0+6,0 6,0=8,0
-0/20 6,0+8,0 7,0+10,0
-0/25 7,0+10,
-0/25

8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % =98,0 =098,0

9 |Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5,090 5,090

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) dla warstwy wyrOwnawczej

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢é wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w STWIORB. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podloze do wykonania warstwy z Ilo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza =z asfaltu
uptynnionego kg/m’

Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa / nawierzchnia tluczniowa 0,7-1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego |0,5 - 0,7
2 |mechanicznie

3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu




4 |stabilizowanego cementem 0,3-05

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2 -0,5
5 |powierzchni

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
innym zaakceptowanym przez Inzyniera materialem uszczelniajacym.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastepnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w STWiORB.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. | Potaczenie nowych warstw lub wuplynniacza z asfaltu uplynnionego
kg/m?

1 |Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub [0,3-0,5
wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwa $cieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wygrzedzenia Wynosi co najmniej:

- 8 h przy iloéci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2 h przy ilosci 0,5 -s- 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci 0,2 -s- 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie
nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadoéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa (dotyczy warstwy
Scieralnej i wyrownawczej wykonywanej na calej szeroko$ci jezdni - Etap docelowy). Na poszerzeniach uktadanie
mieszanki betonowej reczne

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot



Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej|1 probka przy produkcji do 500 Mg 2
pobranej w wytworni probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wtasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura  skladnikdbw  mieszanki | dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
7 Temperatura  mieszanki ~ mineralno- |kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej |jw.
9 Wtasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w |jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wiasciwos$ci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWiORB.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWiORB.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej



Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
Cechy geometryczne warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego powinny by¢ zgodne z istniejaca
nawierzchnig w miejscach jej uzupetnienia.

6.4.1. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny by¢
wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13, Dopuszczalne nierdwnos$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca

1 Drogi klasy GP 4 6

2 Drogi klasy G i Z 6 9

3 Drogi klasy L oraz place i parkingi 9 12

6.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjag + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.3. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi. Zitacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.4. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.5. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszezacych si¢ i spekanych.

6.4.6. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

I. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113.1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehniacz kamienny do mas bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne

oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem
statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji przedmiotowego
zadania.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe



1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z ré6znych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskows).

W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oSwietlane Zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D- 00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczej znaku nalezy wykonac z betonu ,,na mokro” klasy B-20. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [1].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
EN-197-1:2002 [3].

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2004 [2]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-1008:2004 [4].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztattownikow,

zaakceptowanych przez Inzyniera.

24.2. Rury



Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-2:2000[5], PN-EN 10220:2005 [6] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieroOwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-EN
10210-1:2004[11], PN-EN 10113-1:1997 [8], PN-EN10083-1 [9], PN-EN 10084:2002 [12] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179-1998 [7].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniej szych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowacé: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3:1999 [13]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mieé¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdhuznej ksztalttownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN- EN 10025:2002
[10] . Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen elementow, to
elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [16], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut
spawalniczy powinien spetmia¢ wymagania PN-EN 12072:2002 [14], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sg nastgpujace
wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie
wytrzymalos$ci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutow z
norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku
o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [15]. Powierzchnia powloki
powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia,

pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza



Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementdow mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
25.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywac petng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty
czas trwalos$ci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubos$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu
farby ochronnej Iub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosi¢:

- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.



2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé, lokalnych
wgniecen lub nierdwnoéci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku muszg byé réwne i nieostre.
Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza
ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztalttownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wtasciwoscei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywacé petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie
folii na krawegdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku
powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nierdownosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

- 2 mm dla znakow matych i §rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku
niz:

- 2 mm dla znakoéw matych i §rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8
mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz 0 powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystegpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni



kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakow
odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [21]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy
- jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- betoniarki przewoznej do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikoéw na wode,

- sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [17]. Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢
zgodnie z PN-EN 12620:2004 [2]. Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprze¢tu (uchwyty, sruby, nakretki
itp.) powinien si¢ odbywaé $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét



Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniala mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapié
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami r¢cznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205
[19].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt
nalezy usuna¢ i miejsce wypekic¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg pionows i STWiORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz £+ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigeej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o
znakach drogowych pionowych [21].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20]. Wytrzymato$¢
zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardéw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5
mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.



5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiIORB lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie
takich przekrojow, zlaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére
znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatgzien drog tacznikowych, zewnetrzna
strona tukéw drogi itp.). Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje Iub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie.
Wysoko$¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukcje¢ wsporeza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed drogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto$é miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglo$¢é miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku

konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cze¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.



Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdéw lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelna czytelnos¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowac znieksztaltcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz konstrukcja wsporcza musi miec¢ tabliczkg¢ znamionowa z:

- nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,

- data produkc;ji,

- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

- datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rowniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢é wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét.

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢é wykonania znakdéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukeji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [14],



- ztagcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

- ) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,

-) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikoOw pomiarow i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Zakres robdt objetych ptatnoscig: ustawienie znakoéw drogowych wraz z fundamentem i robotami ziemnymi (wg
przedmiaru i projektu organizacji ruchu).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 206-1:2003 - Beton zwykty

PN-EN 12620:2004 - Kruszywa mineralne do betonu
PN-EN 197-1:2002 - Cement

PN-EN 1008:2004 - Materiaty do betonu i zapraw
PN-EN 10210-2:2000 - Rury stalowe

PN-EN 10220:2005 - Rury stalowe

PN-EN 1179:1998 - Cynk

PN-EN 10113-1:1197 - Stal Niskostopowa
PN-EN 10083-1 - Stal niestopowa

10. PN- EN 10025:2002 - Stal niestopowa

11. PN-EN 10210-1:2004 - Rury stalowe

12. PN-EN 10084:2002 - Stal stopowa konstrukcyjna
13. PN-EN 10163-3:1999 - Stal ksztattowniki

14, PN-EN 12072:2002 - Spawalnictwo

15. BN-89/1076-02 - Powloki metalizacyjne
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16. BN-82/4131-03 - Prety i elektrody

17. BN-88/6731-08 - Transport i przechowywanie
18. Instrukcja o znakach drogowych pionowych
19. PN-S-02205 - Roboty ziemne

D - 07.02.02. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego drog grubowarstwowego
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robot zwigzanych z wykonywaniem,
kontrolg i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego farbami chemoutwardzalnymi, odblaskowymi o
barwie biatej na catym odcinku.

Okreslenia podstawowe

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.3.2.  Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.3.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktorym si¢ znajduja.

1.3.4.  Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.3.5. Znaki uzupehiajagce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.3.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materialy te mogg by¢ retrorefleksyjne.

1.3.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.3.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.3.9. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.3.10. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wilasciwosci antyposlizgowe
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" p. 1.4

i.4. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wymagania ogdlne dotyczace Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow

Wymagania ogoélne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.



2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materialéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ wazng Aprobate
Techniczng wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow, a dostawca materiatu musi wystawi¢ Deklaracje
Zgodnosci z Aprobata lub Polska Norma dla dostarczonego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym.

Inspektor Nadzoru nie dopusci do wbudowania materiatow, ktore nie beda miaty Aprobaty Technicznej.

2.3. Badanie materialow, ktérych jako$¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punktach
2.4 — 2.5. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub jednostce przez niego autoryzowanej. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z tymczasowymi warunkami technicznymi POD-97/IBDiM zeszyt 55.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania
droég byto wykonane zgodnie z PN-85/0-79252, a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

— nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

— numer partii i datg produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,

— Znak Budowlany.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okre$lone sg w
,,Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania droég

2.6.1. Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajagce nakladanie ich warstwg

grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w

proporcjach ustalonych przez producenta i nakltadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te

powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci

blokéw, granulek Iub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ rgcznie lub

maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wtiasciwosci  fizyczne materialdow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow

prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do

oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatla

wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos$¢ na

wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane do oznakowania chemoutwardzalnego musza by¢ poddane powierzchniowej obrobcee silanowe;j.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy, ktorym nalezy uszorstnia¢ oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego

twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci

(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz

90 ['m.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiadaé

wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97.



2.6.4. Wymagania wobec materialdow ze wzglgedu na ochrong warunkéw pracy i §rodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie §rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre§lonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5o do 400C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,
c) pozostatych materialow - ponizej 400C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt. 3. Sprzet
powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkéw wykonania i rodzaju oznakowania.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowal nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru:

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotki rgezne,

- frezarki,

—  sprezarki,

— malowarki,

— ukfadarki mas chemoutwardzalnych,

— sprzet do badan, okreslonych w STWiORB.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego oznakowania drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniagc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogoélne wykonania robét

Zasady og6lne wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wigksza od 5°C a wilgotno$é¢
wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej

temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jezeli zezwalaja na to warunki okre$lone przez producenta materiatu
uzywanego do znakowania.



5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni oznakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni oznakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15 %
powierzchni oznakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smar6éw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w p. 3. i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazan Inspektora
Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek, poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
projektem, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ warstwa w postaci mniej lub bardziej regularnych kropel, o grubos$ci min 3 mm
zachowujac wymiary obrysowe poszczegoélnych elementow oznakowania. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Material musi pokrywa¢ nie mniej niz 65% powierzchni w liniach obrysowych oznakowania. 110$¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci
ustalonej(min. 3 kg), wigcej niz o 20%. Struktura oznakowania powinna zapewni¢ swobodny odptyw wody z
nawierzchni jezdni.

W przypadku wszystkich znakéw podtuznych prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W
przypadku strzatek i znakow uzupehiajacych oznakowanie wykonywane jest recznie.

Wielko$¢, wydajnosé i jako§¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$é nakladanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego
przyczepnos$ci do nawierzchni i do materialow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego



W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchni¢, w sposob zaproponowany przez Wykonawcg i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy
czarnej.

Pozostatosci materialdow po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT (ZGODNE Z PN-EN 1436: 2000)

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Sposob 1 procedura pomiardw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z PZJ zatwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru.

6.2. Badania przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno§¢ w dzien jest okreSlona wspotczynnikiem luminacji i barwa wyznaczong przez wspoirzedne
chromatycznosci X, y. Pomiary wykonuje si¢ kolorymetrem o nastgpujacych parametrach: geometria strumienia
swiatta 45/0 (kat padania $wiatta mierzony do normalnej powierzchni 45° - 5°, kat odbicia 0° - 10°), wzorcowe
zrodto $wiatta D65 zgodne z publikacja CIE nr 15.2, powierzchnia pomiaru minimum 5 cm2, a w przypadku bardzo
szorstkich powierzchni 25 cm2. Liczba punktéw pomiaru powinna wynosic¢ 5, na oznakowaniu uzywanym 8.

Dla farb bialych wspotczynnik luminacji znakowania drég powinien wynosi¢ dla §wiezego znakowania nie mniej niz
0.55 a dla uzywanego znakowania - 0.30.

Punkt o wspotrzednych chromatycznosci x i y dla suchego znakowania powinien zmies$ci¢é si¢ w polu o
nastepujacych wspotrzednych granicznych:

a) w dniu naniesienia

X 0.307 0.347 0.337 0.297

y 0.307 0.347 0.357 0.317

b) w trakcie eksploatacji

X 0.319 0.359 0.337 0.297
0.295 0.335 0.357 0.317

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto gesto$¢ powierzchniowsg wspotczynnika odblasku (tzw. retroodbicia) RL
[mcd/m2, Ix] mierzona wedlug POD-97.

Dla zapewnienia wystarczajacej widzialno§ci w nocy gestos¢ powierzchniowa wspodtczynnika odblasku powinna

wynosic:

a) dla farb do trwatego i dtugotrwatego znakowania:

O $wieze znakowanie nie mniej niz 150 med/m2, 1x

O uzywane znakowanie, nie mniej niz 100 med/m2, Ix

b) dla farb do prowizorycznego i czasowego znakowania, nie mniej niz 200 med/m2, 1x

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadlem angielskim. Wartos$c¢
SRT symuluje warunki, w ktorym pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wskaznik szorstko$ci na $wiezym oznakowaniu byl nie mniejszy niz 50 jednostek SRT, w
uzywanym oznakowaniu nie mniejszy niz 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie pordwnania z wzorcami fotograficznymi
wg POD-97 powinna wynosi¢ po 12 miesigcach eksploatacji oznakowania wykonanego co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta farb i nie powinien by¢ dhuzszy
niz 1 h.

6.3.1.6. Grubos¢ znakowania



Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
grubowarstwowego, nie mniej niz 3 mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami, nast¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan, zgodnie z p. 2.4.,
— wizualna ocena stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci bezwzglednej powietrza, zgodnie z p. 5.2.,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.2.,
— badanie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6,
— pomiar czasu schnigcia, zgodnie z p. 2.6.,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie z dokumentacja projektows i instrukcja,
— wizualna ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci wg TWT-93/GDDP-3/6.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét i wraz z trzema probkami na blasze (300 x 250 x 0.8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu upltywu gwarancji.
Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wyniki badan:
—  widzialno$¢ w dzien,
— widzialno$¢ w nocy,
—  szorstko$¢,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 2.6. i wykonanych wedtug metod okreslonych w POD-97.

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i "Instrukcja o znakach
drogowych poziomych", powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz 5 mm,
—  dlugos¢ linii moze by¢ wicksza lub mniejsza od wymaganej nie wigcej niz 50 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka pomiarowa oznakowania poziomego jest metr kwadratowy [m2] powierzchni naniesionych znakow.
Jednostka pomiarowa dla punktowych elementéw odblaskowych sztuka [szt.].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze byc
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—  przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem oznakowania materialem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,



— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbioér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w pkt. 2 - 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego ponizej. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Zaleca si¢ stosowanie minimalnych okresow gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania
punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan
grubowarstwowych, np. na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania Robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie Robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powltoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja

Projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.
Cena Iszt. punktowych elementéw odblaskowych obejmuje:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie Robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— montaz punktowych elementéw odblaskowych,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

1. PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3. DIN 67520 Cz.3 Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena pomiary i
charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych.

4. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodibicie.

5. PN-EN 1436: 2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog

10.2.  Inne dokumenty

6. ASTM D711-84 Oznaczenie czasu schnigcia.

7. DIN 67520 Cz.3 Oznaczenie wspolczynnika luminacji.

8. TRRL Road Note No. 27 Instrukcja uzywania przeno$nego wahadta angielskiego SRT, 1969

9. PN-84/C-81512 Oznaczenie zawartosci sktadnikéw nielotnych.

10. PN-81/C-81514 Oznaczenie zawarto$ci pigmentow i wypetniaczy.

11. PN-82/C-81551 Oznaczenie gestosci.

12. PN-80/C-81531 Oznaczenie przyczepno$ci powtok do podtoza



13. Szczeg6lowe warunki techniczne dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Zatgcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.
Zaltacznik nr 2 — Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach.

D -07.07.01

OSWIETLENIE ULICZNE - WYMIANA OPRAW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem o$wietlenia ulicznego - WYMIANA OPRAW.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Specyfikacja obejmuje nastgpujacy zakres robot:

- kablowe linie o$wietleniowe,

- wykonanie i montaz szafki pomiarowo-rozdzielczej SO
- montaz opraw i stupow oswietleniowych,

- instalacje przeciwporazeniowa.

1.4. Okreslenia podstawowe STWiIORB

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami, przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych ,,Instalacje
elektryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacja STWIORB Wymagania og6lne.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej bezposrednio na wysokosci nie wigkszej niz 14m.

Oprawa o$wietleniowa — urzadzenia stuzace do , filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez
zrodlo swiatta, zawierajaca wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektrycznag.
Szafka energetyczna — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezpos$rednio zasilajace sie¢ o$wietleniowa lub
energetyczna.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafki energetycznej w
pozycji pracy.

Linia kablowa — kabel wielozylowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno — lub wielozylowych
polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, ulozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej — zbidr elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania i zakonczenia kabli.
Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze§¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorym nie wystgpuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym, przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.



Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napi¢cia w warunkach zakloceniowych.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zrodlach otrzymania materialow przed
rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentow krajowych lub zagranicznych powinny posiadac
aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnos$ci uprawniajace do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju

materiatow w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o swoim wyborze
najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatow, albo w okresie ustalonym przez kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatow ze wskazanego zrddla, wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji kierownika budowy materiat z innego zroédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
p6zniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zaakceptowane materialy. wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem za wykonang pracg.

Zaprojektowane materialy i osprzet zostaly wyspecyfikowane w projekcie budowlanym, ponizej podano dodatkowe
wymagania dla materiatdéw, wyrobow i urzadzen:

- kable elektroenergetyczne n/n : wiclozylowe z zylami aluminiowymi( miedzianymi) o izolacji i powloce
polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowaé zgodnie z projektem budowlanym
kable typu: YAKY o napigciu 1kV,

- przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powloce polwinitowej, okragle, na napigcie
450/750V; PN-87/E-90056,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej ggstosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach terenowych, zalecane do
wykonywania przepychow i przewiertow, gltadko$cienne ze ztaczka kielichows;

ZN-96/TP S-018,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwg zewngtrzng i gladka warstwa wewnetrzna,
zamknigta konstrukcja §cianki zapewniajaca rurze bardzo wysoka sztywno$¢ obwodowa, stosowane na przepusty
pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, taczone ztaczkami zewnetrznymi; ZN-96/TP SA -016,

- rury ostonowe PVC typu DVK wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- szafki energetyczne wyposazone wg dyspozycji projektu budowlanego: wg PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2
ICS, IEC947.4 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110 ( sterowanie : zegar astronomiczny CPA 4.0 prod. Rabbit —
Systemy sterowania o$wietleniem ulicznym )

- latarnie z oprawami ulicznymi ledowymi na stupach o wys. 6m z fundamentami

prefabrykowanymi,

- do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty piasek ,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na ulozonym w rowie kablu uzy¢
piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PVC, barwy niebieskiej,
grubosci min. 0,5mm, gat. I, szeroko$ci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200mm,
wg BN-68/6353-03,

- trwale oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

- fundamenty prefabrykowane pod stupy os$wietleniowe, szafki energetyczne. Ogoélne wymagania dotyczace
fundamentow okreslone w PN-80/B-03322,

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325,

2.1. Odbiér materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ lacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczane na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci z projektem budowlanym
oraz kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialdw, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okre§lonych przez kierownika budowy.



2.2. Skladowanie materialéw na budowie

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci technicznych na skutek wplywu
czynnikéw atmosferycznych i fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Materiaty takie jak: kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, zrodta §wiatta, oprawy oswietleniowe, tabliczki
bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywaé jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknigtych, przewietrzonych i suchych.

Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji lezacej. Kable w czasie sktadowania powinny
znajdowac si¢ na begbnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ utozone
na krawedziach tarczy a kregi ulozone poziomo. Piasek nalezy sktadowaé w pryzmach na placu budowy. Przy
sktadowaniu materiatdw nalezy zachowaé wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku materiatow, sprzgtu itp. Przy robotach w poblizu istniejacych instalacji oraz sieci
kablowych podziemnych prace nalezy wykonywaé zgodnie =z Przepisami cksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych.

Przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzgtu:

- zuraw samochodowy do 4t,

- samochdd specjalny podnos$nik hydrauliczny koszowy,

- spawarka transformatorowa,

- wiertnica na podwoziu samochodowym,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robét powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie.
Powinien by¢ on zgodny z normami §rodowiska i przepisami bhp dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do budowy linii energetycznej niskiego napigcia i montazu stupéw oswietleniowych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodd skrzyniowy do 5t,

- samochod dostawczy do 0,9t

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- samochod samowytadowczy.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw i urzadzen
niezbednych do wykonywania robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materialy i urzadzenia przed
przemieszczeniami w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Zaleca si¢ dostarczanie materialdow 1 urzadzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed montazem w celu
uniknigcia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem
nastegpujacych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza
80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 st. C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢
mniejsza niz 40-krotna §rednica zewngetrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochoddw cigzarowych lub przyczepach,



- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bgbnow
powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bgbny nie mogly si¢ przetaczac,

- zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebnoéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ przy pomocy zurawia,

- swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kr¢géw kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne warunki wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy spelni¢ nast¢pujace warunki:

- ustali¢ z wladzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robdt w celu ograniczenia strat i zakldcen
lokalnych odnosnie: ustalenia drog dojazdowych i miejsc sktadowania, niedopuszczenia do zbednego zajmowania
terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancow,

- przed przystapieniem do prac nalezy: zorganizowaé¢ nadzor( kierownika budowy), przygotowac miejsca pracy oraz
ustali¢ czynnosci wymagajace wydanie polecen na prace.

Przed wykopaniem rowdéw kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stluzby geodezyjne trasowanie
linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupéw o$wietleniowych i szafek energetycznych. Za zgoda kierownika
budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzi¢ przedsi¢biorstwo wykonawcze majace uprawnionego geodete.

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonywanie wykopdéw wasko przestrzennych recznie lub
mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
zaleca si¢ wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowéw tego samego
dnia, chyba, ze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostgpem dzieci. ROw kablowy powinien
mie¢ glgbokos¢ minimum 0,6m. Szerokos$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu
nalezy wykonaé po tuku.

5.4. Ukladanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa o tej samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypaé¢ warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folia ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypaé
gruntem.

Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robot
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 stopni C dla kabli o izolacji i powloce z
tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz 10 — krotna zewnetrzna $rednica kabla. W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z
istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢
rurami ochronnymi PVC o $rednicy 70mm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i
wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materiatdw wioknistych, np. sznura
konopnego lub pianki uszczelniajace;.

Rura ochronna zalozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,5 m po obu stronach skrzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem od 1 do 3 % dtugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Gleboko$¢ wykonania przekopu pod ulicag
powinna wynosi¢ min. Im od gdrnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej. Glgboko$¢ rowu
kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gdérna powierzchnia rury ochronnej
oddalona byla od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,5 m.



Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach
nie wigkszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym
terenu i przy wejsciu do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace, co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy zachowywaé
minimalne odleglosci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone w normie N SEP-E-004.

5.5. Montaz osprzetu

Do faczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN-90/E-06401/01 do 03.
Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwosci niekorzystnego
oddziatywania czynnikow zewnetrznych na izolacj¢ oraz montowanych potaczen i zakonczen.

5.6. Montaz fundamentow prefabrykowanych i szafek energetycznych

Pod fundamenty dla stupéw oswietleniowych zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Montaz
fundamentow wykona¢ zgodnie z

wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy
betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni. Wykop nalezy zasypa¢ ziemia bez kamieni, ubijajac ja
warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 eg BN-88/8932-01. szafki nalezy zamocowa¢ na
fundamentach wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. Instrukcja powinna zawieraé wskazowki
dotyczace montazu i kolejnosci wykonywania robdt, a mianowicie:

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafek,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtaczenie do szafek kabli zasilajacych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.7. Montaz stupéw oSwietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupdw nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupow
nalezy zwr6ci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztalcenia elementow, ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok
antykorozyjnych.

Nakretki §rub mocujacych stup powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem i
korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h - wysokos$¢ nadziemna stupa w (m).

5.8. Montaz opraw o$wietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawg nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie za§wiecenia
si¢ lampy). Oprawy montowac¢ na stupie lezagcym, po uprzednim wciggnigciu przewodoéw zasilajacych do stupow.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem stawiania
stupow i warunkow atmosferycznych.

5.9. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde zrodlo $wiatla umieszczone w jednej oprawie o$wietleniowej na stupie oswietlenia ulicznego nalezy
zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pradzie znamionowym zaleznym od
poboru mocy zainstalowanych zrodet $wiatla, jednak nie mniejszym niz 6 A. Zabezpieczenia nalezy umieszcza¢ na
typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierajacych poza bezpiecznikami rowniez jeden komplet zaciskow dla
trzech kabli (dochodzacego i dwdch odchodzacych). Tabliczki bezpiecznikowe nalezy instalowaé¢ we wnekach
slupdw ostonigtych blaszanymi drzwiczkami przykrecanymi do stupa.



5.10 Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych

1. W instalacja o$wietlenia ulicznego mozna instalowac oprawy o$wietleniowe:

- klasy | — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez szybkie wytaczenie,

- klasy Il — nie wymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytaczenie podlegaja:

- slupy o$wietleniowe stalowe,

- oprawy oswietleniowe klasy I w obudowie metalowej,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach o$wietleniowych,

- og6lnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic o§wietleniowych.

3. Przewod ochronny PEN nalezy przytaczy¢ do zaciskow srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykona¢ z materialow i w sposob przewidziany w projekcie budowlanym.

5. Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja w sposob trwaty.

6. Wszelkie polaczenia przewodow uziemiajacych nalezy wykonaé poprzez spawanie.

Uziomy poziome nalezy wykonywaé w nastgpujacy sposob:

- uziomy sztuczne z drutu lub taém nalezy uktada¢ w gruncie na gl¢bokos$ci nie mniejszej niz 0,6 m, jesli projekt
budowlany nie stanowi inaczej.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami dotyczacymi robot ziemnych przy
wykopach waskoprzestrzennych,

- uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopow, bez podsypki i zasypywac je gruntem drobnoziarnistym bez
kamieni, zwiru, cegly, gruzu itp.,

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do glebokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten sposob, aby gorne konce
uziomow znajdowaly si¢ co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

- uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami ze wzgledow wytrzymatosciowych nie powinny by¢ dtuzsze niz 3
m

- uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromiotem nalezy zaglebia¢ na taka glgbokos$é, aby w miarg
mozliwos$ci uzyska¢ wymagang rezystancj¢ uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem nalezy taczyé przez spawanie
tulejki taczacej. Dopuszcza si¢ rowniez inne rodzaje polaczen odpowiednio mocnych i nie utrudniajacych
pograzania,

- gérna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na glebokosci okoto 0,5 m ponizej gruntu,

- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spelnia podanych w projekcie budowlanym wymagan dopuszczalnej
rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem wykona¢ uklad uziomowi
sktadajacy si¢ z dwoch lub wigkszej liczby pojedynczych uziomow pionowych badz mieszany uktad uziomowi
sktadajacy si¢ z uzioméw poziomych i pionowych.

Uziomoéw nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nieprzewodzacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.6.1. Roboty
przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodnos$¢ wykonania robdt z projektem budowlanym: sprawdzenie lokalizacji szafek
energetycznych, shupow oswietleniowych, wymiaréw i zabezpieczenia §cian wykopu. Po ustawieniu fundamentow —
sprawdzeniu stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2. Linie kablowe

Sprawdzenie i odbiér powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegac:

- glebokos¢ zakopania kabli,

- grubo$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,

- ulozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych nie wigcej niz 10 %.

- Sprawdzenie ciaggtosci zyt



Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadow
napi¢ciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegodlne zyty nie maja
przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
wynosi, co najmniej 0,75 warto$ci dopuszczalnej wartosci izolacji kabli wykonanych wg PN -93/E-90401.

- Proba napigciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej
izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowg nalezy wykona¢ pradem
statym lub wyprostowanym. Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o warto$ci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-93/E-90401.

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mikroamperdw i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach od dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos¢ pradu uptywu 100
mikroamperow.

6.3. Stupy os$wietleniowe

Elementy stupow o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym i PN-90 / B-03200.
Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego,

- jakos$ci potaczen kabli i przewodow na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen Srubowych stupéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Szafki energetyczne

Przed zamontowaniem szafek nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich czgsci odpowiadajg tym wymaganiom
projektu budowlanego, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

- badanie wylacznikéw réznicowo — pradowych, ciaglosci przewodoéw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich
metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢ pod napieciem,

- jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych, pomocniczych i ochronnych,

- jakos$¢ konstrukeji.

Po zamontowaniu szafek na fundamentach nalezy sprawdzic:

- jakos$¢ potaczen srubowych pomi¢dzy podlozem a konstrukcjg szafki,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos$¢ potaczen kabli: zasilajacego, odptywowych i sterowniczego,

- zgodno$¢ opisOw obwodow ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szafek w schematy potaczen dla uzytkownika.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary glgbokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplanowania gruntu.
Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu — jak dla wykopow pod
fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy
zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub $swiadectwo
jakosci wydane przez producenta.

kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po ulozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustow kablowych przed zasypaniem,

pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.7. Badania i pomiary pomontazowe



Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ proby po montazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancj¢ izolacji, zachowania ciagtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci
faz w miejscach odbiorow,

pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidlowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciaglosci przewodow tej instalacji,

- prawidlowo$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnig¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robdt oraz sprawdzenie zgodnosci
rob6t z projektem budowlanym. Urzadzenia i materialy powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci
wydane przez producenta. Wykonawca zobowiazany jest do kontroli i badan w trakcie robot oraz badan i pomiarow
po montazowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowi jest:

- m, km — dla linii kablowej o§wietleniowej i elektroenergetycznej,

- szt., kpl. — dla elementow os$wietleniowych i szafek energetycznych,
- m3 — dla robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory robdt przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- utozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych zapasow kabla),

- wykonanie oston na kablach,

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

- fundamenty pod szafki energetyczne i stupy o$wietleniowe, wykonanie pomiarow geodezyjnych i inwentaryzacji
przez uprawniong jednostke geodezyjng i zgloszenie powykonawcze do

osrodka geodezyjnego.

8.3. Zasady odbioru koncowego robét

Odbioru robdt dokonuje zespdt powotany przez inwestora z udziatem kierownika budowy, po catkowitym
zakonczeniu prac i dokonaniu préb. Przyjecie robdt moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych prob i pomiardéw jak rowniez wykonania prac zgodnie z projektem budowlanym, uzgodnieniami
z kierownikiem budowy oraz obowigzujacymi normami i przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- aktualna dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoét odbioru robot.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci



Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ptatno$¢ nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i ewentualnymi uzgodnieniami z Inzynierem.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena budowy stupow oswietleniowych i szafki energetycznej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie izolacji stupow lub szafki,

- ustawienie stupow lub szafki,

- montaz opraw oswietleniowych,

- zasypanie wykopow,

-wykonanie uziomow stupow i szafki,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy linii kablowej obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiang gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— wtozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow 1 wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora —~wykonawca

robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja

wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ tras¢ kablowa w taki sposob,

aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np.

minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegodtowe

warto$ci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzglgdu na podobienstwo do wykopow wykonywanych przy robotach liniowy dla instalacji

sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,,Roboty ziemne przy wykonywaniu

wykopo6w liniowych pod rurociagi w gruntach kat. I-IV”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie zabudowanym lub

dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwagg aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym

celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé przekopow probnych na gitebokos¢ wigksza od

projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez lini¢ trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne

obostrzenia dotyczg wykopow prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych rownolegle, jednak nie powinna by¢

mniejsza od: 30 cm dla glgbokosci do 60 cm 1 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Glegbokos¢ minimalna ukladania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia

znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest kilkanascie

centymetrow glebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwigzanego z ruchem

drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napigciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napigciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,,Roboty w zakresie

przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury

ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektorych przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston

bez koniecznosci rozbiorki drogi, toru Iub ulicy, stosujac technologi¢ podkopow i przeciskow. Podkopy wykonuje

si¢ specjalnymi lopatami, ktore posiadaja zmniejszong powierzchni¢ robocza oraz wydluzone trzonki, w celu

utatwienia kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza si¢ pominigcie

podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta



wicksza o 1-3% od dlugoséci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odlegto$¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napigcia znamionowego 1 wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV 125
cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zakladu przemystowego dopuszcza si¢ warstwowe
uktadanie kabli, z zachowaniem odleglosci 15 cm pomigdzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiel lub bloczkow betonowych. Dla ufatwienia lub umozliwienia robot naprawczych nalezy
przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nast¢puje potaczenie lub podiaczenie

kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowe;j itp.),

— Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:

—reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bgbnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub

skrzyniowy samochodd ci¢zarowy o napedzie terenowym, stojaki do bgbnow),

b) przy pomocy rolek napgdzanych (skrzyniowy samochdd cigzarowy, wyposazony w ciagarke i zurawik, zespot
rolek i zasilanie ich napedow poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bgbnow),

¢) przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek

napg¢dzanych, dodatkowo komplet uchwytow na zyly i ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla
wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sily ciggniecia, jej warto$¢ dopuszczalng wyznacza si¢ w zaleznosci
od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastgpng warstwg piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastgpnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszo$¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

— Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej
przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja napiccie znamionowe kabla:
niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych i
opornikow.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem:
kraweznikdéw betonowych najazdowych, drogowych , tukowych , krawgznikéw betonowych sko$nych, opornikéw
betonowych wtopionych z wykonaniem lawy betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,
- oporniki betonowe,



- piasek na podsypke,
- cement do podsypki,
- woda,

- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/0.

2.2.1. Typy: U - uliczne.

2.2.2. Rodzaje: prostokatne $ciete - rodzaj "a"

2.2.3. Odmiany: krawezniki betonowe jednowarstwowe

2.3.4. Gatunki: gatunek 1 - G 1

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Wymiary kraweznikéw, cm

Typ Rodzaj
kraweznika kraweznika | b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
D b 100 15 20
12 25 3 3 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna odchytka, mm

Rodzaj
W Gatunek | Gatunek Il
I +8 +12
b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie

powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen

Gatunek | Gatunek Il

Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikdw w mm

2 3




Szczerby i Ograniczajgcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
uszkodzenia krawedzi i | (Scieralne), mm

narozy Ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe i oporniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkos$ci.

Nalezy je uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5
cm, dlugos$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla tawy betonowej - beton klasy C-16/20,
2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:
- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe i oporniki moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe i oporniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawaé poza §ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug normalne;j
metody Proctora.

5.2. Wykonanie law betonowych

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikow betonowych i opornikéw

5.3.1. Zasady ustawiania




Swiatlo (odlegloé¢ gornej powierzchni kraweznika lub opornika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na "wyrobienie" $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewnegtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow i
opornikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.2. Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wyltacznie
do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

6.1.1. Badania kraweznikow i opornikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i opornikow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katoéw prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych i opornikéw powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podhuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnosé gornej powierzchni taw.

Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowe;j laty.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Zaggszczenie faw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziaren ttucznia, nie powinny pozwalac¢ na wyjgcie
ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.



6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowane;j, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m krawegznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekraczaé 1 cm,
doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika lub opornika betonowego.
- kraweznik betonowy
- opornik betonowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego i opornika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawg,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow i opornikow - wypelnienie spoin zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN-206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

4. PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN-12620 Kruszyw a do betonu.

6. PN-EN-197-1 Cement. Cz¢$¢l: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

7. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnoscvi wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.



10. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

11. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
12. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D - 08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

- drog i ulic lokalnego znaczenia,

- parkingow, placow, wjazdéw do bram i garazy,

- chodnikow, placow zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwodch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.



Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ roéwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm .

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego .

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci £ 3 mm,

- na szerokosci = 3 mm,

- na grubosci = 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany , klinkierowy, grafitowy i bragzowy.

2.2.4. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej
niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknieé,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.2.7. Scieralnoéé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz
4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkoéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikoéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odporno$é na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajgce. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z



palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé
do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyroéwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ i spina taSma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP 3 35 [7]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podloze gruntowe pod nawierzchnig
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowg (przedmiarem robot).

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowowodnych, moze stanowié:

- grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektowa (przedmiarem robot) lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych



Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.

Nawierzchnia z wypetieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikoéw biezacych badan wyrobu
na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 mz powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa (przedmiarem
robdt) i odpowiednimi STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowsa (przedmiarem robot) oraz pkt 5.5

niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa(przedmiarem robot) oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
OST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa (przedmiarem robot) z tolerancja +
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki



Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 mz nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszg¢dzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa (przedmiarem robot), STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mznawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego



4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rOwnosci nawierzchni planografem i fata.

D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych 8x30cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.
Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.
Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.
1.6. Kod i nazwa robét wg Wspolnego Slownika Zaméwien (CPV)
45 23 32 22-1: Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikow i asfaltowania.
2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M.00.00.00.
»,Wymagania og6élne” pkt. 2.

2.1. Obrzeza betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 c¢cm - beton klasy minimum C25/30

(B30).
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.
Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1 Dlugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)

2 Wymiary powierzchni za | £3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5mm)
wyjatkiem promienia

3 Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10mm)
4 Plaskos¢ i prostoliniowos$¢ Dlugos¢ pomiarowa w Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowosci w mm
300 +1,5
400 +2.0
500 +2.5




| 800 +4,0

Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Tablica 1

Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

11 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z 3 D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
udziatem soli odladzajacych srednia <1,0kg/m? przy czym kazdy

pojedynczy wynik <1,5kg/m?

1.2 Wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 3 U Charakterystyczna | Kazdy
1339 wytrzymato$¢, MPa | pojedynczy

(klasa wytrzymatosci ustalona w wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 50 >4,0
Inzyniera)

1.3 Trwatos¢ ze wzglgdu na wytrzymatosé Obrzeza majg zadowalajacg trwatosé
(wytrzymatosc) jesli spelnione sg
wymagania punktu 1.2 oraz
poddawane sa normalnej
konserwaciji.

14 Nasigkliwo$¢*) 2 B Wartosc¢ $rednia <5,0%

1.5 Odpornos¢ na $cieranie (klasa 4 | Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci ustalona w dokumentacji Boehmego, wg zat. H normy-
projektowej lub przez Inzyniera) badanie alternatywne

2 Aspekty wizualne

2.1. Wyglad J Powierzchnia nie powinna mie¢ rys i
odpryskow, nie dopuszcza sig¢
rozwarstwien w

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomi¢dzy $§ciankami bocznymi obrzezy
Nalezy stosowac:

- dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego speiniajgcego
wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008

- dla wypetnienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN
1008.

2.3. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe na stosowane na goraco lub stosowane na
zimno.

Masa uszczelniajgca powinna posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Masa uszczelniajgca powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;.

2.4. Materialy do posadowienia obrzezy

Obrzeza posadowione sa na lawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa wykonana z
betonu klasy minimum C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.




Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4, Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dlugoscia
w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie
przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowe;j.

Oznaczenie na palecie powinno zawieraé¢, co najmnie;j:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Wyprodukowana mieszankg betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— wytyczy¢ o$ obrzezy,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.2. Lawa betonowa

Lawe betonows z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do prefabrykatu
obrzeza.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Co minimum 50m nalezy stosowaé
szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewowa wg 2.3.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadla ponizej 21 1C oraz wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapic¢ do jej
zaggszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej
mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢é przed wyparowaniem wody. Pielggnacje
nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3
dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Ustawienie obrzezy

Ustawienie obrzezy na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm po
zageszczeniu.



Obrzeza nalezy wykonywac ze spoinami szeroko$ci <5mm, co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne nad szczelinami
dylatacyjnymi tawy betonowe;.
Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Wypeknianie spoin

Spoiny pomig¢dzy obrzezami na tukach nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Na odcinkach prostych wypetnienie spoin nie jest konieczne, chyba ze
Inzynier uzna inaczej

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masa zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na
peina glebokos¢ i osuszeniu.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Kontrola materialéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania materiatow przewidzianych do wykonania robot,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.1.

6.2. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dzialki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci [11 cm

b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki 1 1cm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchylki nie moga przekracza¢ (1 1 cm na kazde 100 mb,

d) roéwnos¢ gornej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwoéch punktach na kazde 100 mb - nie moze

przekraczaé¢ 1 cm.

7. Obmiar Robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im (metr) utozonych obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm.

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1;

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu,

- przygotowanie, roztozenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie obrzezy wraz z regulacja wysokos$ciows,



- oczyszczenie spoin pomigdzy prefabrykatami,

- przygotowanie zaprawy i wypehienie spoin

- obsypanie zewng¢trznej $ciany obrzezy ziemia wraz Z jej ubiciem,

- wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejsza STWiORB.

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub na terenie budowy,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA (TRAWNIKI)
1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zielenig drogowa,
(trawnikiO

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji przedmiotowego
zadania.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z zakladaniem i
pielegnacja trawnikoéw na terenie plaskim.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj

1.42. Trawnik - powierzchnia zieleni wykonana przez obsianie powierzchni ziemi urodzajnej mieszanka traw z
nawozeniem lub bez

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORBD-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D--00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m. wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczgséciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réoznych gatunkow. Gotowa mieszanka
traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolno$¢ kietkowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

- sprzgtu do zatadunku ziemi urodzajnej (fadowarka).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport ziemi urodzajnej

Transport materiatow do zieleni drogowej (humusu) moze by¢ dowolny (przyjeto samochody samowytadowcze o
fadownos$ci do 5 t.).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikow o ok. 20 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng i kompost

- przy zaktadaniu trawnikow kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem oraz
starannie wyroéwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabit,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrze$nia,



- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane s3 w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze
STWIORB przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci 4 kg na 100 m2, chyba ze STWIORB przewiduje
inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania
i stworzenia dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpilo przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skladu podanego w
STWIORB.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$é okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane w pierwszej polowie
pazdziernika,

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dzialaniu nalezy stosowac z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

- W okresie pielggnacji trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczeg6lnych
porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W obrebie inwestycji znajduja si¢ istniejace drzewa, nie objete wycinka, wyszczegdlnione w inwentaryzacji
dendrologicznej. W okresie prowadzenia robét Wykonawca zobowigzany jest do odpowiedniego zabezpieczenia
tych drzew przed uszkodzeniem mechanicznym, a w trakcie wykonywania rob6t ziemnych i urzadzania trawnikow -
do zabezpieczenia przed uszkodzeniem bryly korzeniowej, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- grubosci warstwy rozsécielonej ziemi urodzajnej,

- iloci ziemi urodzajnej z odktadu miejscowego i dowiezionego z zewnatrz,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebel trawy. Kontrola
robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot



Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Platno$¢ przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ewentualnymi uzgodnieniami z Inzynierem.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie
ziemi urodzajnej,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Zakres robdt objetych platnoscia: wykonanie trawnikow siewem bez nawozenia, z dostarczeniem i rozscieleniem
ziemi urodzajnej oraz pielegnacja trawnikow w okresie gwarancyjnym (zgodnie z przedmiarem).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
4. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy



