Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

Obiekt: Przebudowa drogi wewnetrznej gminnej ulicy Norwida w
Glubczycach wraz z infrastruktura obslugujaca

Adres:  Glubczyce ulica Norwida

Inwestor: Gmina Glubczyce, ul. Niepodleglosci 14 48-100 Glubczyce

Branza: drogowa, sanitarna, elektryczna

Glubczyce, 22 listopad 2017 r.



ZawartoS¢ opracowania

D - 00.00.00 - Wymagania ogolne

D - 01.01.01 - Wytyczenie robot w terenie

D - 01.02.02 - Zdjecie warstwy humusu

D - 03.02.01 - Przebudowa kanalizacji deszczowej

D - 04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D - 04.04.02 - Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D - 04.05.01 - Warstwa wzmacniajqca podtoze - grunt stabilizowany cementem
D - 05.03.23a - Nawierzchnie z kostki betonowej

D - 07.02.01 - Oznakowanie pionowe

D - 07.07.01 - Oswietlenie terenu

D - 08.01.01 - Krawezniki betonowe

D- 09.01.01 - Zielen drogowa (trawniki)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D- 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zadaniem pn.: ,Przebudowa drogi wewngtrznej gminnej ulicy Norwida w
Ghlubczycach wraz z infrastruktura obshugujaca".

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyszczeg6élnionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji stanowia wymagania ogolne, wspdlne dla robdt
drogowych 1 towarzyszacych, objetych nizej wymienionymi specyfikacjami szczegdtowymi:

D-01.01.01 »Wytyczenie robot w terenie”

D-03.02.01 ,,Przebudowa kanalizacji deszczowe;j”

D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”
D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”
D-04.05.01 »Warstwa wzmacniajaca podloze - grunt stabilizowany cementem”
D-05.03.23a ,Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej”

D-07.02.01 »Oznakowanie pionowe”

D-07.07.01 »Przebudowa oswietlenia drogowego”

D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”

D-09.01.01 »Zielen drogowa (trawniki)”

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne zostaly opracowane na podstawie Zarzadzenia nr 4
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 5 kwietnia 1995 r., wprowadzajacego ,,Wytyczne
zlecania robot, ustug 1 dostaw w drodze przetargu”.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie begdacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-
uzytkowa (drogg), albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, w¢zet itp.).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub od niej odsunigty, przeznaczony do ruchu
pieszego i odpowiednio utwardzony.

Dokumentacja projektowa - wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane
Wykonawcy przez Zamawiajacego, jak rowniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, probki,
wzory, modele, instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawcg 1 zatwierdzone przez Zamawiaja-
cego.



Droga - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych,
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dla ruchu pojazdéw obstuguja-
cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy - Opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i1 innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Inzynier - instytucja upelnomocnionego przedstawiciecla Zamawiajacego, ktorego uprawnienia i
obowiazki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot okreslono w kontrakcie;
obowiazki Inzyniera moze peli¢ osoba prawna lub fizyczna (w tym roéwniez pracownik
Zamawiajacego), o wyznaczeniu ktorej powiadomit Wykonawcg na pismie.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Kontrakt - zbior dokumentéw okreslajacych prawne, techniczne i ekonomiczne warunki realizacji
robot lub ustug oraz wzajemne prawa i obowiazki Zamawiajacego 1 Wykonawcy zaakceptowane
umowa podpisang przez obie strony.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami
dzielacymi jezdnig.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora ograniczona jest korona drogi i skarpami
rowoOw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony, kompletny kosztorys §lepy.

Kosztorys $lepy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci, w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Ksigga obmiaréw - zaakceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru wykonanych robdt w formie wyliczen, szkicow 1 ewentual-
nych dodatkowych zalacznikow; wpisy w ksiedze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatow i
robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektowa 1
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nadzér (Inspektor Nadzoru) - przedstawiciel Inzyniera - 0Soba pisemnie wyznaczona przez Inzyniera,
dziatajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowiazkéw. Nawierzchnia -
warstwa lub uktad warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podloze



gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

- warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych;

- warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg;

- warstwa wyrdwnawcza - warstwa stluzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni;

- podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze;
podbudowa moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej;

- podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy, speiiajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni; moze si¢ sktada¢ z jednej lub dwoch warstw;

- podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy, spetniajaca obok funkcji no$nych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza;
moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca;

- warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu;

- warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania drobnych czastek
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej;

- warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana, stuzaca do
przeprowadzenia ruchu publicznego w okresie trwania budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

Operat kolaudacyjny - zbior wszystkich dokumentéw kontraktowych z odnotowanymi zmianami
zaistnialymi w czasie realizacji robot, wynikami dokonanych badan, pomiarow, przeprowadzonych
prob stwierdzajacych jakos¢ wykonanych robdt oraz zestawienie ich ilosci 1 rozliczen, stanowiacy
podstawe do oceny 1 odbioru koncowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow; pas drogowy moze roOwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Plac budowy - teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Zamawiajacego w celu wykonania
robot budowlanych 1 ich obstugi.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczania urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszego, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze gruntowe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci, na ktorej naprezenia pionowe od najwigkszych
obcigzen uzytkowych wynosza 0,02 MPa.



Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i1 wlasciwego wykonania nawierzchni,
spetniajaca wymagania okreslone dla podtoza.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane w formie pisemnej Wykonawcy przez Inzyniera,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowiace utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego, np.
droga, kolej, rurociag itp.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty - wszystkie czynnos$ci 1 uslugi majace na celu zapewnienie prawidlowego oraz terminowego
zakonczenia realizacji zadania budowlanego lub ulatwiajace te¢ realizacje, w tym rdéwniez
dostarczania robocizny, materiatéw 1 sprzetu.

Rozjemca - osoba mianowana wspolnie przez Zamawiajacego i Wykonawce do rozstrzygania
sporow na drodze polubownej, a powstajacych na tle realizacji kontraktu.

Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

Specyfikacje techniczne - zbiér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania,
kontroli, obmiaru, odbioru i ptatnosci za roboty.

Wada - jakakolwick cze$¢ robot wykonana niezgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i innymi dokumentami kontraktowymi.

Wykonawca - osoba prawna badz fizyczna, z ktora Zamawiajacy zawarl umowe¢ na warunkach
okreslonych w kontrakcie o wykonanie robdt i ushug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni
nastepcy prawni.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych; zadanie moze polega¢ na wykonaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

Zamawiajacy - osoba prawna lub fizyczna zlecajaca wykonanie rob6t na warunkach okreslonych w
kontrakcie 1 wystgpujaca jako strona zawartej umowy z Wykonawca lub jej legalny nastgpca
prawny.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy jest zobowiazany do przekazania Wykonawcy w okreslonym w umowie terminie
placu budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacji i wspotrzednych punktow gtdéwnych trasy oraz reperéw, dziennika budowy i ksiggi
obmiar6w robot oraz dwoch egzemplarzy dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach kontraktu, z podzialem na dokumentacj¢ projektowa dostarczana
przez Zamawiajacego 1 sporzadzana przez Wykonawcg.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie sposobu organizacji ruchu 1 zabezpieczenia robot
prowadzonych w pasie drogowym (projekt czasowej organizacji ruchu, uzgodniony i zatwierdzony
przez organ zarzadzajacy ruchem) oraz geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczna.
Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowia cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczego6Inione chocby w

jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci okreslona w ,,0g6Inych warunkach kontraktu™.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian 1 po-
prawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekto-
wa 1 specyfikacja techniczna. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i SST sa uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialow 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i1 wykazywac bliska
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. Jezeli zostata okreslona warto§¢ minimalna lub maksymalna tolerancji albo
obie te wartosci, to roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych elementéw bu-
dowli lub materiatow nie znajdowaly si¢ w przewazajacej mierze w poblizu wartosci granicznych.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST, ale osiagnigta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, wowczas
Inzynier moze zaakceptowac takie roboty i1 zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, stosujac odpowiednie
potracenia od ceny kontraktowej zgodnie ze szczegétowymi ustaleniami kontraktu 1 SST.

W przypadku, gdy jakos$¢ jest niezadowalajaca, wadliwe materialy musza by¢ zastapione innymi, a
dany element robdt winien by¢ rozebrany 1 wykonany ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy oraz utrzymania na nim ruchu
publicznego (jezeli jest to konieczne) w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia Inzynierowi
projektu czasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy,
uzgodnionego 1 zatwierdzonego przez organ zarzadzajacy ruchem. W zalezno$ci od potrzeb i
postegpu robdt projekt ten powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.

W czasie realizacji rob6t Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia, zainstalowania i obstugi
tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych, takich jak: ogrodzenia, zapory, sygnalty 1 znaki
ostrzegawcze, oswietlenie itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow 1 pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci znakow, zapor 1 innych urzadzen zabezpieczaja-
cych zard6wno w dzien jak i w porze nocnej, gdyz jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca musi obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczgeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem, wraz z umieszczeniem tablic informacyjnych w miejscach
okreslonych przez Inzyniera.

Nie przewiduje si¢ odrebnego wynagrodzenia z tytulu opracowania projektu oraz wykonania i
utrzymania oznakowania i zabezpieczenia robdt; przyjmuje sig, ze sa to wydatki w ramach kosztow
ogolnych Wykonawcy 1 powinny by¢ wliczone w cen¢ umowna zawarta w kontrakcie.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i1 stosowaé w czasie prowadzenia robdt aktualne przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie prowadzenia robot Wykonawca powinien podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na placu
budowy i wokot niego w celu uniknigcia zagrozen i ucigzliwo$ci dla 0sob lub wlasnosci spotecznej,
wynikajacych ze skazenia, hatasu 1 innych czynnikow.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca musi spetni¢ nastepujace warunki:

- miejsca na bazy, magazyny, skladowiska 1 wewngtrzne drogi transportowe musza by¢ tak
wybrane, aby nie powodowaly zniszczen w srodowisku naturalnym;
- plac budowy 1 wykopy musza by¢ tak utrzymywane, aby nie gromadzila si¢ woda stojaca;
- winny by¢ podjete srodki ostroznosci, zabezpieczajace przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami i innymi
szkodliwymi substancjami
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
c) przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu
d) mozliwos$cia powstania pozaru.
Oplaty i1 kary za przekroczenie w okresie realizacji kontraktu norm okreslonych w przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obciazaja Wykonawce.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Winien
dysponowaé okreslonym w odpowiednich przepisach sprawnym sprzgtem przeciwpozarowym na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, socjalnych i magazynowych zaplecza
budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne musza by¢ skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0s6b niepowotanych.

Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane przez pozar powstaly w wyniku
prowadzonych robot lub wywotany przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Nie dopuszcza si¢ do stosowania materialow, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, a
takze materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wyzszym od dopuszczalne-
go, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt powinny mie¢ aprobaty techniczne lub $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania, wydane przez uprawniona jednostke, jednoznacznie stwierdzajace
brak szkodliwego oddzialywania na srodowisko. Materiaty ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w
czasie wykonywania robot, a ktorych szkodliwo$¢ po zakonczeniu robdt zanika (np. materiaty
pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymacé zgode wlasciwego
organu administracji panstwowej na uzycie tych materiatow.

Jezeli Wykonawca zgodnie ze specyfikacjami uzyje materiatdw szkodliwych dla otoczenia i
spowoduje to jakiekolwiek zagrozenie dla srodowiska, konsekwencje tego ponosi Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.
Wykonawca jest zobowiazany do ochrony wilasnosci publicznej 1 prywatnej przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrong¢ urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak
przewody, rurociagi, kable teletechniczne itp. Wykonawca jest zobowiazany do uzyskania od
wlascicieli tych urzadzen potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
dotyczacych lokalizacji tych urzadzen w obrgbie prowadzonych robdt. O zamiarze przystapienia do
robot w poblizu urzadzen obcych Wykonawca powinien powiadomi¢ wtascicieli tych urzadzen
(zgodnie z wczesniejszymi uzgodnieniami branzowymi przebiegu sieci oraz uzgodnieniem ZUD)
oraz Inzyniera. W okresie trwania rob6t Wykonawca zapewni wilasciwe oznakowanie urzadzen
obcych i zabezpieczenie ich przed zniszczeniem lub uszkodzeniem. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia sieci lub urzadzen obcych Wykonawca powinien bezzwlocznie powiadomi¢ Inzyniera
oraz zainteresowane instytucje (wlasciciela sieci) oraz wspotpracowac z nimi dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie spowodowane przez siebie uszkodzenia
urzadzen obcych, wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.



1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw.

Wykonawca musi stosowaé si¢ do obowiazujacych ograniczen obcigzenia na o pojazdow przy
transporcie materialdw i sprz¢tu po drogach publicznych poza terenem budowy. Zastosowanie do
transportu pojazdéow ponadnormatywnych w kazdym przypadku wymaga uzyskania zezwolenia od
stosownych wtadz oraz powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za uszkodzenia drog spowodowane ruchem tych pojazdow.
Wykonawca nie moze uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istniejacych i
wykonywanych warstwach nawierzchni na terenie budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakiekolwiek uszkodzenia z tego tytulu i zobowiazany jest do ich naprawy na wilasny koszt, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania obowigzujacych
przepisOw w zakresie bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczeg6Inosci Wykonawca ma obowiazek
zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca ma zapewni¢ 1 utrzymywaé w nalezytym stanie wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne, sprze¢t 1 odpowiednia odziez, stuzace ochronie zycia i1 zdrowia oraz zapewniajace
bezpieczenstwo osdb zatrudnionych na budowie.

Wszelkie koszty zwiazane z zapewnieniem wymaganych warunkéw BHP nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie i powinny si¢ zawiera¢ w wartosci kontraktu.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie wykonanych robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wykonywanych elementow w ramach prowadzonych
robot oraz wszelkich materiatdw 1 urzadzen uzywanych do robot w okresie od rozpoczecia do
zakonczenia i odbioru koncowego robot. W okresie tym obowiazkiem Wykonawcy jest
utrzymywanie wykonanych elementow budowli drogowej w zadowalajacym stanie. Jesli

Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w peilni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod 1 w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odnos$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na 3 tygodnie przed planowanym uzyciem materialdow przeznaczonych do realizacji
robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania lub wydobywania materialdow 1 odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialtow. W przypadku nie zaakceptowania
przez Inzyniera materialu ze wskazanego Zrodla, Wykonawca ma obowiazek przedstawienia do
akceptacji Inzyniera materiatu z innego Zrodta. Zatwierdzenie przez Inzyniera partii materialow z
danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszystkie materialty z tego Zrodla begda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania.



Uzycie materialow z odzysku, pochodzacych z rozbiorki, dopuszczalne jest w zakresie
przewidzianym w dokumentacji projektowej, po przeprowadzeniu niezbgdnych badan i uzyskaniu
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia na biezaco badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta spetniaja wymagania SST.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wiladz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrddet miejscowych, wilaczajac w to zrédla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowiazany do dostarczenia Inzynierowi wymaganych dokumentoéw przed
rozpoczgeiem eksploatacji  Zzrodlta. Wykonawca przedstawia Inzynierowi do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowana przez
siebie metod¢ wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodla oraz ponosi wszelkie koszty zwiazane z pozyskaniem 1
dostarczeniem materiatlow.

Wykonawca nie moze prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie placu budowy poza wykopami
wyszczegoInionymi w dokumentach kontraktowych badZ tymi, na ktére Inzynier wyrazi pisemna
zgode.

Wszystkie materialy odpowiadajace wymaganiom, pozyskane z wykopéw na budowie lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych powinny by¢ wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, ukopdéw 1 miejsc pozyskania materiatlow
miejscowych (piasek) powinny by¢ skladowane w haldach 1 wykorzystane przy zasypce lub
rekultywacji terenu po zakonczeniu robét. Po zakonczeniu eksploatacji zrodta materiaty odpadowe
powinny by¢ z powrotem przemieszczone do wyrobiska. Skarpy powinny by¢ ztagodzone w
stopniu zblizonym do uksztaltowania otaczajacego terenu, nadklad rownomiernie rozlozony i
pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrodet materialtbw musi by¢ zgodna ze wszystkimi prawnymi regulacjami
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci, a wynik tych kontroli stanowi podstawg akceptacji
okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

Podczas przeprowadzania inspekcji wytworni Inzynier powinien mie¢ zapewniona wspotprace
1 pomoc Wykonawcy 1 producenta materialdow oraz swobodny dostgp w dowolnym czasie do
tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji
kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom Wykonawca musi wywiez¢ z terenu budowy lub zlozy¢
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdow do innych robot niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy element robdt, w ktorym znajduja si¢ materialy nie
zbadane i nie zaakceptowane przez Inzyniera, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko liczac si¢ z



mozliwo$cia nie przyjgcia robot i nie zaplaceniem za nie.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca powinien zapewni¢ sktadowanie materialow w taki sposéb, aby zachowatly one swoja
jakos¢ 1 przydatno$é do robot oraz zgodnos¢ z wymaganiami SST, a takze byty dostgpne do kontroli
przez Inzyniera. Miejsca sktadowania materiatdéw oraz doprowadzenie ich do stanu pierwotnego po
zakonczeniu robot wymagaja akceptacji Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju
wybranego materiatu co najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem. Jezeli materiat bedzie wymagat
przeprowadzenia badan, okres ten musi by¢ odpowiednio dluzszy. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniony bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w
SST , Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji robdt zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w tych dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzgtu musi gwarantowac przeprowadzenie robot w terminie przewidzianym w
kontrakcie 1 zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach
Inzyniera.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot musi by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym 1 gotowosci do pracy, a takze odpowiadaé
wymaganiom ochrony $rodowiska 1 przepisom dotyczacym jego uzytkowania. Jezeli wymagaja
tego przepisy, Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca musi uzgodni¢ z Inzynierem rodzaj wybranego sprzetu na co
najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ pdzniej
zmieniony bez zgody Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i1 narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw
kontraktu zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie beda dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu ma zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu, beda przez Inzyniera
usunigte z terenu budowy.

Wykonawca na biezaco i na wlasny koszt bedzie usuwac¢ wszelkie zanieczyszczenia, spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jakos$¢
zastosowanych materialdw 1 wykonywanych rob6t i1 ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t i wskazaniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie sytuacyjne i wysokosSciowe
wszystkich elementow robot, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu
popetionego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczeniu robot musza by¢, jezeli tego bedzie
wymagac Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ciowego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Inzynier w sposob obiektywny podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakos$cia
robot, ocena jakosci materialow 1 postgpem robodt, a ponadto we wszystkich sprawach zwiazanych z
interpretacja dokumentacji projektowej 1 SST oraz wypelnianiem warunkéw kontraktu przez
Wykonawcg. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow lub elementow
robot winny by¢ oparte na wymaganiach sformulowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowe;
1 SST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materialdow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace podczas produkcji i przy badaniach
materialow, dotychczasowe doswiadczenia, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane w wyznaczonym przez niego terminie, pod grozba
wstrzymania robot. Skutki z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedlozenie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 organizacyjne, gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢: a) cze$¢ ogdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych
robot

- wyposazenie w sprzgt i1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza powierzy¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapisu pomiaro6w, nastaw
mechanizméw sterujacych , a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i formeg przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) cze$¢ szczegdlowa opisujaca (dla kazdego asortymentu robot):

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz



wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.), prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robot,
sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci
Celem kontroli robot powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnac zalozona jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot 1 jakosci materialow. Powinien zapewnic
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie 1 wszelkie
urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek 1 badania materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu stwierdzenia, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca zobowiazany jest przeprowadza¢ pomiary i badania z czgstotliwoscia pozwalajaca na
stwierdzenie, czy roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej 1 SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci powinny by¢
okreslone w SST, normach i1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inzynier ustala zakres kontroli, jaki jest konieczny dla zapewnienia wykonania robdt zgodnie z
kontraktem. Wykonawca dostarcza Inzynierowi swiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprze¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier powinien mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekciji.

Inzynier powiadamia pisemnie Wykonawce o jakichkolwiek niedociagni¢ciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia sa tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier moze wstrzymac natychmiast uzycie badanych materiatdéw do robo6t 1 dopusci¢ je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i1
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ badanych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizacja i prowadzeniem niezb¢dnych badan, pomiaréw i1 kontroli
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ wytypowane
do badan z jednakowym prawdopodobienstwem.

InZynier musi mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

W przypadkach, gdy jakos$¢ stosowanych materiatdéw budzi watpliwosci Inzyniera, moze on zleci¢
przeprowadzenie dodatkowych badan , jesli Wykonawca z wilasnej woli nie usunie z budowy
kwestionowanych materialow, badz ich nie ulepszy. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym razie koszty te pokrywa
Zamawiajacy.



Pojemniki do pobierania probek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki pobierane i dostarczane do badan musza by¢ odpowiednio opisane i
oznakowane w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary musza by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przy-
padku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe lub inne procedury badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapie-
niem do pomiarow lub badan Wykonawca powiadamia Inzyniera o ich rodzaju, miejscu i terminie.
Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawia na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca zobowiazany jest przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w PZJ. Wyniki badan (kopie)
przekazywane sa Inzynierowi na formularzach przez niego zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

W celu kontroli jako$ci materiatdw 1 zatwierdzenia ich do stosowania, Inzynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i1 badania materialtdbw w miejscu ich wydobywania i
wytwarzania. Inzynier musi mie¢ zapewniona pomoc ze strony Wykonawcy robdt i producenta
materiatow. Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawcg, na
podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce Inzynier ocenia zgodno$¢ materiatow i
robot z wymaganiami SST.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialdow i prowadzi¢ badania na swoéj koszt, niezaleznie od
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, Inzynier
zleca Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych
badan, albo przy ocenie zgodno$ci materialow i1 robdt z dokumentacja projektowa i SST opiera sig
wylacznie na wlasnych badaniach. W takim wypadku catkowity koszt powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek ponosi Wykonawca.

6.7. Atesty jakoSci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakos$ci materialow przez Wykonawce Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace atest producenta, stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
SST. W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sa wymagane przez SST, atest powinna posiadac
kazda dostarczona do robdt partia materialow. Produkty przemystowe powinny posiadac atesty
wydane przez producenta i w razie potrzeby poparte wynikami wykonanych przez niego badan.
Kopie wynikéw tych badan Wykonawca musi dostarczy¢ Inzynierowi. Urzadzenia laboratoryjne i
sprz¢t kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach musza mie¢ wazna
legalizacj¢ wydana przez upowaznione instytucje.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ w kazdej chwili
skontrolowane 1 jezeli zostanie stwierdzona ich niezgodnos$¢ z SST, woéwczas materialy takie lub
urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy.



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Zgodnie z obowiazujacymi przepisami odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy winny by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢ maja przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony data jego dokonania i podpisem osoby
dokonujacej zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy musza
by¢ czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty 1 inne dokumenty musza by¢ oznaczone kolejnym
numerem zatacznika oraz opatrzone data i podpisem kierownika budowy 1 Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywacé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,
- date przekazania Wykonawcy przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci 1 harmonogramow robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6dInych elementdw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,
- uwagi 1 polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem przyczyny,
- zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu oraz odbiorow
czesciowych 1 koncowych,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wynikéw
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzit,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i1 wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy musza by¢

przedtozone Inzynierowi w celu ustosunkowania si¢ do nich.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy musza by¢ podpisane przez Wykonawce z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strona kontraktu i nie ma uprawniefnh do wydawania polecenn Wykonawcy robot.



6.8.2. Ksigga obmiaréw.

Ksigga obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie fizycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiggi obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jako$ci materiatdéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie
uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru roboét. Powinny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w p. 6.8.1. - 6.8.3. nastgpujace
dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania placu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy pociaga za soba konieczno$¢
jego natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy musza by¢ zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot winien okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt. Przeprowadza si¢ go w
jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym 1 SST. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru wpisuje si¢ do ksiggi obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w $Slepym kosztorysie lub
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.

Obmiar gotowych robot powinien by¢ dokonywany z czgstotliwoscia wynikajaca z konieczno$ci
miesi¢czne] platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie badz
ustalonym przez Wykonawcg 1 InZyniera.

7.2. Zasady okre$lania iloSci robot i materialow
O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej, wszystkie pomiary
dhugosci nalezy wykonywaé w poziomie wzdtuz linii osiowe;.

Wszystkie elementy robot okreslone w metrach mierzy si¢ rownolegle do podstawy.

Jezeli SST dla danych robot nie wymagaja inaczej, objgtosci nalezy oblicza¢c w m3 jako iloczyn
dhugosci i Sredniej powierzchni przekroju.



Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, powinny by¢ wazone w megagramach (tonach) lub
kilogramach, zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robdt musza by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Powinny one by¢ dostarczone przez Wykonawce. Jezeli wymagaja
badan atestujacych, to Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwa legalizacji. W catym
okresie trwania robdt musza by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, Wykonawca musi zainstalowaé¢ odpowiednie
wagi w ilosciach 1 miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny mie¢ wazne
swiadectwa legalizacji. Musza by¢ utrzymywane przez Wykonawcg¢ w stanie zapewniajacym
zachowanie dokladnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera. Wykonawca moze uzywacé
publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byly one atestowane i1 posiadaja aktualne
$wiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt ulegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niezbgdne
obliczenia musza by¢ wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci musza by¢ uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiggi obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga byc¢
dolaczone do ksiggi obmiaréw w formie oddzielnego zatacznika, ktérego wzdér powinien byc
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

- odbiorowi robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Polega on na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu. Odbior ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
odpowiednich korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postgpu robot. Odbioru tych robot
dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czgSci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér powinien by¢
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo§¢ robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o
przeprowadzone pomiary w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.



W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wcze$niejszych ustalen
Inzynier okresla zakres robdt poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.

W wyjatkowych wypadkach Inzynier podejmuje decyzj¢ o dokonaniu potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inzynier
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w SST dla danego rodzaju robét.

8.3. Odbior czesSciowy

Polega on na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czg$ci robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru czg¢sciowego dokonuje si¢ wg zasad obowiazujacych przy odbiorze
ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinny by¢ stwierdzone
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym pisemnym powiadomieniem o
tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny nastgpuje w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot 1 kompletnosci oraz prawidlowos$ci operatu
kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny ilosciowej i1 jakosciowe]
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan 1 pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapoznaje si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych 1 poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt
poprawkowych lub uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerywa swoje czynnos$ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej 1 SST z uwzglednieniem tolerancji
1 nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokonuje potracen ustalajac pomniejszenie wartosci wykonanych roboét w stosunku do wartosci
przyjetej w dokumentach kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

- dokumentacjg projektowa z naniesionymi zmianami oraz dokumentacj¢ dodatkowa
lub zamienna, jezeli zostata sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu,

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne,

- uwagi 1 zalecenia Inzyniera, zwlaszcza dotyczace odbioréw robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiggi obmiaréw (oryginaly),

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST



iPZ],

- atesty jakosciowe wbudowanych materialow

- opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiardéw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,

- sprawozdanie techniczne,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza wykonanego obiektu budowlanego

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

- zakres 1 lokalizacje wykonanych robot,
- wykaz zmian wprowadzonych w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace warunkéw realizacji robot,

- date rozpoczecia 1 zakonczenia robot.
Po zapoznaniu si¢ ze wszystkimi dokumentami przygotowanymi 1 przedlozonymi przez
Wykonawce oraz po dokonaniu ogledzin wykonanego obiektu budowlanego komisja odbioru
sporzadza protokot odbioru ostatecznego robot wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Protokot ten jest podstawowym dokumentem stwierdzajacym dokonanie odbioru ostatecznego
robot.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sa
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznacza nowy termin
ostatecznego odbioru robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace musza by¢ zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych 1 uzupetiajacych wyznacza komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot, zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad ustalonych dla odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa (za jednostk¢ obmiarowa) skalkulowana przez
Wykonawceg dla danej pozycji kosztorysu slepego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa musi uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci zwiazane z
wykonaniem elementu budowli zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa obejmuje:
- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania i
transportu,



- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszacymi (dostarczenie na budowe,

montaz
demontaz na stanowisku roboczym),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu, kierownictwa budowy i
pracownikow nadzoru, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenia
energii i wody, budowy drog dojazdowych itp.), koszty oznakowania i zabezpieczenia robot,

wydatki zwiazane z bhp i ppoz., koszty ustug obcych na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe
placéw i bocznic, koszty ekspertyz dotyczacych wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa zaproponowana przez Wykonawce w kosztorysie
ofertowym za dany element budowli jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej
zaplaty za wyjatkiem przypadkéw wymienionych w warunkach kontraktu.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne specyfikacji
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w
specyfikacji (D-00.00.00) obejmuje wszystkie warunki okre$lone w tych dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami (wraz z
zatwierdzeniem przez organ zarzadzajacy ruchem) projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopia i projektu Inzynierowi 1 wprowadzaniem
dalszych zmian i1 uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i1 oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
- oplaty z tytutu dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,
- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materialdw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. Nr 207 z
2003 r., poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 138, poz. 1555).



- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z
pézniejszymi zmianami).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

WYTYCZENIE ROBOT W TERENIE






1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
Z wytyczeniem sytuacyjno-wysokosciowym obiektu p.n.: ,,Przebudowa drogi wewngtrznej gminne;j
ulicy Norwida w Glubczycach wraz z infrastruktura obstugujaca”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot pomiarowych majacych na celu wytyczenie sytuacyjne i1 wysokosciowe robot objetych
kontraktem.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktow gldwnych osi trasy i charakterystycznych
punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, zgodnie z projektem,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Uzyte okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialtdow podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gldéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym lub rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni - farbe
chlorokauczukowa lub bolce stalowe $rednicy 5 mm. 1 dlugosci 0,05-0,10 m.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych (reperow roboczych) nalezy uzywac prefabrykatéw beto-
nowych lub wyszukiwaé punkty trwate w terenie (elementy budynkow lub budowli inzynierskich

itp).



,Swiadki” wyniesione poza obrgb robét powinny mieé dlugo$é okolo 0,50 m i przekroj
prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy

sprzet:

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki 1 taty pomiarowe,

- szablon z poziomica,

- wegielnica,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien gwaran-
towa¢ uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru 1 wymaga uprzedniego zatwierdzenia przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, sprzet
optyczny - wytacznie w futerafach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg 1 wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.



Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie réznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke 1 polozenie tych
punktow. Forma 1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowano w sposob trwaty przy uzyciu materiatow okreslonych
w pkt. 2.2. a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem obiektu. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposodb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka
doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyrdwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy nalezy wyznaczy¢é w
punktach gléwnych (poczatkowy i1 koncowy) oraz w punktach posrednich w odleglo$ciach nie
mniejszych niz 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne wysokosciowe punktéw gldéwnych osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnos$cia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia punktéw w terenie nalezy uzy¢ materialtdow wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie palikow z tyczonej osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot

zastapi je odpowiednimi palikami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.
Wyznaczenie obiektu budowlanego w terenie powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika



budowy przez wykonujacego te prace geodete.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi koryta pod elementami
obiektu (jezdnia, chodniki i wjazdy) zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub prety metalowe. Odleglosé
migdzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii obiektu. Odlegtos¢ ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie
przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie koryta o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i1 punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1-7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiaréw
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbioru robot dokonuje Inzynier na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub
protokohu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- dowiezienie niezbednego sprzetu i materialdw na budowe,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gldéwnych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,



- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Zakres robot objetych platnoscia obejmuje wytyczenie trasy zgodnie z dokumentacja projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Rozporzadzenie MGPiB z dnia 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie
(Dz.U. Nr 25, poz. 133).
- Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robot drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych 1 wojewodzkich. GDDP, Warszawa 1989 r.
- Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.
- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.
- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.






SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na zdjeciu warstwy humusu przy zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi wewngtrznej
gminnej ulicy Norwida w Glubczycach wraz z infrastruktura obstugujaca".

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki lub koparko-spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor §rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Teren pod przebudowe skrzyzowania w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow 1 w
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z
humusu.

5.2 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy
zaktadaniu zieleni ulicznej w formie trawnikow oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy =zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robot, jako uzupethienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawg do rozliczenia czynnosSci
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia glina lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy obok
miejsca robot (odklad miejscowy) lub odwiezieniem nadmiaru na odkfad na odl. do 8 km.

Zakres robot objetych platnoscia obejmuje wykonanie robot zgodnie z przedmiarem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 03.02.01
PRZEBUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zadaniem pn.: ,,Przebudowa drogi wewnetrznej gminnej ulicy Norwida w
Ghubczycach wraz z infrastruktura obstugujaca".

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realiza-
¢ji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja przedsigwzig¢cia wymienionego w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wyko-
naniem sieci kanalizacji deszczowe;j. Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje:

— przykanaliki kanalizacji deszczowej @ 250 zrur PVC-U SDR34 (SN8),

— przykanaliki kanalizacji deszczowej @ 160 zrur PVC-U SDR34 (SN8),

-studzienki przytaczeniowe @ 425 PVC z kineta zbiorcza, gladka rura wzniosowa, rura
teleskopowa zwienczona wlazem zeliwnym typu B125,

— wpusty deszczowe.

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:
- oznakowanie robot,
— dostawe¢ materiatow,
- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, wytyczenie
trasy projektowanej kanalizacji,
- wykonanie wykopu w gruncie grupy G3 nos$nosci podloza nawierzchni drogi wraz z
umocnieniem $cian wykopu i jego (ew.) odwodnieniem, podwieszeniem instalacji obcych,
- przygotowanie podloza pod przewody i obiekty na sieci,
- uloZenie przewodoéw kanalizacyjnych, odgalgzien, studni kanalizacyjnych, wpustow
deszczowych,
- wykonanie izolacji studzienek,
- zasypanie gruntem niewysadzinowym 1 zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien
$cian wykopu (do poziomu -0,4 m. od projektowanej nawierzchni),
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
wod opadowych.



1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania wod opadowych.

1.4.2.3. Odgalezienie - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji

deszczowej.
1.4.3.  Urzqdzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym

przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potqczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wpust deszczowy - studzienka $cickowa- urzadzenie do odbioru wod opadowych,
sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyj-
nych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomigedzy rz¢dna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki - ptyta zelbetowa przykrywajaca komore¢ robocza.

1.4.44. Wilaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.45. Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomigedzy kineta a Sciang komory
roboczej.

I.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci kanalizacji
deszczowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub
technicznych aprobat europejskich elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich specyfikacji.

2.2. Przewody rurowe

Rury kanalizacyjne

Rury kanalizacyjne PVC - typ SDR34 (SN8) LITE: 250; 160

stosowane powszechnie do budowy kanaldw 1 odgalezien kanalizacji deszczowej. Nie dopuszcza
si¢ stosowania rur z rdzeniem spienionym.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z krggdéw betono-
wych lub Zelbetowych srednicy 100 1 120 cm. odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917.
Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotech-
nicznego o wytrzymalo$ci obliczeniowej nie mniejszej niz 35 MPa (N/mm?) lub alternatywnie z
cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Zwezka ( konus)

Zwezka prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3.



2.3.3. Plyta denna

Plyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt. 2.3.1.
2.3.4. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80
m. odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917.

2.3.5. Wiazy kanatowe

Wtlazy kanalowe nalezy wykonywaé jako wiazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaga-
niom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi klasy D (dojazdowa).

2.3.6. Stopnie ztazowe

Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 .

2.4. Studzienki Sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zZeliwne

Wpusty uliczne zeliwne D400 zamontowane na studzienkach sciekowych betonowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sa prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
50 cm lub 100 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-111n.

2.6. Skladowanie materialéw

2.6.1. Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowar-
stwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpie-
czona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnia-
nych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.6.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skltadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ skltadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow
lub pojedynczych kregow.

2.6.3. Wlazy kanalowe i stopnie

Wilazy kanatowe 1 stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.6.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokos$ci maksimum 1,5 m.

2.6.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 3.



3.2.Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsigbiernych,

- spycharek kolowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- pomp spalinowych do odwadniania wykopow

- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m., ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetacza-
niem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian Srodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (0 grubo-
sci warstwy od 2 do 4 cm. po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykona-
wca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,0 m.
nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport wlazéw kanalowych

Wilazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢
przewozone luzem.

4.5. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. ‘Wymagania og6lne” pkt. 5.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne).

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki
wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowa-
nia istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci
wykopu.

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicz-
nych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktéorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m. jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
scian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawcg na odklad .

Szalowanie wykopdéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” - tom | rozdz. IV - 1989 r. - Roboty ziemne.
Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdéb umozliwiajacy jego montaz i demontaz,
odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowe;.

Dno wykopu powinno by¢ rowne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rze¢dnej projektowanej o
0,20 m. Zdjgcie pozostalej warstwy 0,20 m. gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
wykonaniem podsypki 1 utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem (opadami) wody i rozluznie-
niem struktury gruntu.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem pod
kanaty deszczowe jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podloze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci 15 cm.
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zageszczenie podioza - Is nie mniejszy niz 1,0 wg normalnej proby Proctora.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i glgbokos¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
e) dla kanatow o srednicy 400 - 4%o0, 315 mm - 3 %0
f) dla odgalezien o $rednicy 160/200 mm - 10 %0
- najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu 1 wynosza dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, za$ dla rur PVC 25 %
- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntow, od
1,0 do 1,3 m. (zgodnie z PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zaglgbieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Kanaly i odgatezienia

Kanaty deszczowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z kielichowych rur PVC typ SDR34 (SN8) LITE:
250 mm, 160 mm

Poszczegbdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dhlugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienila poloZzenia do czasu wykonania prob



szczelno$ci.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
ulozonego kanatu przed zamuleniem.
Potaczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty migdzy osiami kanatow
doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.
Uszczelnienia zlaczy przewodow rurowych nalezy wykona¢ specjalnymi fabrycznymi uszczelkami
gumowymi. Rury kanalowe PVC nalezy uklada¢ zgodnie z instrukcja montazu podana przez
producenta rur.
Przy wykonywaniu odgalezien nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- trasa odgal¢zienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,
- minimalny przekrdj przewodu odgalgzienia powinien wynosi¢ 150 mm,
- wlaczenie odgalg¢zienia do kanalu powinno by¢ wykonane za posrednictwem
studzienki rewizyjnej,
- spadki odgalezien powinny wynosi¢ min. 10 %.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ o $rednicy 0,425 mi 1,0m.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odleglo$ciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanatu,
- studzienki pofaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potfaczeniu jednego lub dwoch
kanalow bocznych,
- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy faczy¢ os w oS,
- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thicznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,
Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:
- komory roboczej,
- komina wtazowego,
- dna studzienki,
- wiazu kanatlowego,
- stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy glebokos¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.
Przejécia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu uszczelnianych
ksztattek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta. Kineta w
dolnej czesci (do wysokosci rownej polowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi §$ciankami do poziomu maksymalnego
napenienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego
do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany S$rednicy kanalu powinna ona stanowi¢
przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku Kkinety.
Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach 1
zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wilazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzgdach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni
0,30 m.



5.5.3. Wpusty deszczowe

Studzienki wpustow deszczowych, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym, koszem i osadnikiem. Podstawowe wymiary
studzienek powinny wynosi¢: gigbokos¢ osadnika - 0,50 m, $rednica osadnika (studzienki) - 0,50 m.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego. Liczba wpustow deszczowych i ich roz-
mieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej
spadku podhuznego.

5.5.4. lzolacje

Rury z tworzyw sztucznych i studnie betonowe nowej generacji nie wymagaja zadnych izolacji.
59.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 15-30 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zagesz-
czenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej 1 SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystqpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1
z czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST 1 zaakceptowana przez Inspektora nadzoru..
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych
punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi i spadkow kanatow,
- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow 1 studzienek,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia i uszczelnienia przewodow,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegoInych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia wpustow deszczowych (kratek) 1 pokryw wiazowych.
6.2.3. Proby szczelnosci rurociqgu
Po zamontowaniu rurociagéw kanalizacyjnych i wykonaniu studzienek nalezy wykona¢ probe
szczelnos$ci zgodnie z PN-EN 1610 oraz zaleceniami producentow rur. Proby nalezy wykona¢ na
infiltracje wody do przewodu lub eksfiltracje wody z przewodu.
Probe na eksfiltracj¢ nalezy przeprowadzi¢ przy obnizonym poziomie zwierciadta wody gruntowe;j
do 0,5 m. ponizej dna wykopu oraz wykonaniu obsypki rurociagu o grubosci 30 cm. ponad wierzch
rury.
Wszystkie przykanaliki na badanym odcinku powinny by¢ zakorkowane. Napehienie przewodu
przeprowadza si¢ powoli ze studzienki od dotu kanahlu tak, aby umozliwi¢ jego odpowietrzenie.
Prébg nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu 3 m. slupa wody w najnizszej studzience. W gornej
studzience warstwa wody powinna wynosi¢ min 0,5m ponad goérna krawedz otworu wlotowego.
Prébom nalezy poddawac¢ odcinki migdzy studzienkami o dtugosci ok. 50m. Czas proby wynosi 30
min. dla odcinka do 50 m. i 60 min. dla odcinka powyzej 50 m.
Probe na infiltracje przeprowadza sig po zaprzestaniu odwadniania wykopow dla calkowicie wyko-
nanej na okreslonym terenie sieci kanalizacyjnej bez podzialu na odcinki.
W przypadku pozytywnej proby na eksfiltracjg, z proby na infiltracj¢ mozna zrezygnowac. Decyzjg
o tym powinien podjac¢ Inzynier.
6.2.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie



powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,
- odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego przewodu od
osi przewodu ustalonej na lawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ = 5 mm,
- odchylenie spadku ulozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwigkszonym spadku),
- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m.
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.5.,
- rzedne kratek $cickowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscia do
+5mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ‘Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ‘Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

e sposobu wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
woda gruntowa i z opadéw atmosferycznych,

e przydatno$ci podloza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podloza, stopien agresywnosci,
wilgotnos$ci/,

e warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu,

e zaggszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

e podloza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i giebokosci
ulozenia,

e jakosci wbudowanych materiatdéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej,

SST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym;

dhugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatows;

szczelnos$ci przewodow i studzienek na infiltracje;

materialow uzytych do zasypu 1 stanu jego ubicia.

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegdlnych faz robdt

podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastgpnej czgsci robot,

uniemozliwiajacych odbidr robdt poprzednich.

Odbior czgSciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i SST, uzycia

wlasciwych materialow, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodno$ci z innymi

wymaganiami okreslonymi w pkt. 8.

Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czgsciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odleglos¢

migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujgte w formie protokotow i

wpisane do dziennika budowy.

8.3. Odbior techniczny koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:



e dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym;
e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg$ciowych;  protokot przeprowadzonego
badania szczelnosci catego przewodu;
o $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow;
e inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniona jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami W dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji projektowej;

. protokoty z odbioréw czg$ciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

e  protokoty badan szczelno$ci calego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robdt przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego odwodnienie,
- przygotowanie podioza i fundamentu,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, studni, wpustow deszczowych,
- wykonanie wlaczen do istniejacych wylotow kanalizacji deszczowej 1 istniejacych komor
kanalizacji deszczowej,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Zakres robot objetych platnoscia obejmuje wykonanie robot zgodnie z przedmiarem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-EN 1610 Budowa 1 badania przewodéw kanalizacyjnych

2.PN-B-01707-1992 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

3.PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

4.PN-B-10736-1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociagowych 1

5 PN-EN476-2001 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

6.PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

7.PN-EN 752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

8.PN-EN 752-3:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

9.PN-EN 752-4:2000 Zewngtrzne  systemy  kanalizacyjne.Obliczenia  hydrauliczne 1
oddzialywanie na §rodowisko

10.PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

11.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

12.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

13.PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania

14.PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
oznakowanie, sterowanie jakoscia



15. PN-H-74051-02

16. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
17. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

18.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19. PN-B-10729-1999 Kanalizacja - studzienki kanalizacyjne

20.

10.2.

PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wloknem stalowym i zelbetowe.

INNE DOKUMENTY
1. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
2. ” Warunki techniczne wykonania 1 odbioru sieci kanalizacyjnych ” zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury - oprac. COBRTI INSTAL, zeszyt 9 , wyd. sierpien
2003
3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych
4, Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - tom | rozdz.
IV -1989 . - Roboty ziemne.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
[ ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
zadaniem: ,,Przebudowa drogi wewngtrznej gminnej ulicy Norwida w Glubczycach wraz z
infrastruktura obstugujaca".

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z

wykonaniem koryta pod projektowana drogg i obejmuja:
- reczne 1 mechaniczne wykonanie koryta pod jezdni¢ i chodniki w gruncie nieskalistym III-
IV kat. o glebokosci srednio 63 cm., Z odwiezieniem nadmiaru urobku na odktad na odlegtos¢ do
8 km.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢



mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- ladowarek do mechanicznego zaladunku gruntu,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu z wykopow
Przewiduje si¢ odwiezienie nadmiaru urobku na odklad na odlegltos¢ do 8 km. samochodami
samowytadowczymi o fadownos$ci do 16 t.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. WarunKki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i1 zagegszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, nie zwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto nalezy czg$ciowo wykonywac recznie w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu oraz w
poblizu istniejacego uzbrojenia (studzienki, skrzynki zawordw itp.). W przedmiarze robdt przyjeto
wykonanie koryta w 70% mechanicznie 1 w 30% rgcznie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ przemieszczony do miejsca
wbudowania w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych



wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé spycharki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zagqszczama Zaggszczanie
podioza nalezy kontynuowac do 0s1qgn1Q01a wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1 (wymaganego dla innych drég i ruchu cigzkiego).

Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Autostrad i Innych
korpusu drog Ruch cig¢zki i |Ruch mniejszy od
ekSpr%SOWyC bardzo ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50 1,00 1,00 0,97

cm od powierzchni podloza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.
Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.Wilgotnos¢
gruntu podfoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do wzmocnienia podtoza gruntowego (stabilizacja
cementem), to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
warstwy wzmacniajacej podtoze mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg¢ wykona on na wlasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.



Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podioza
LP Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1l km
5 Rz¢dne wysokosciowe | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
dla autostrad i drog ekspresowych, co 100
m dla pozostalych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni na jej krawedziach dla
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostalych drog
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
wilgotnos¢ gruntu lecz nie rzadziej niz raz na 600 m>
podloza
*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach glownych lukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i1 profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i1 profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdéwnosci nie moga przekracza¢ 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i1 profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza lub nasypu)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutdw odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.



Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
W punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie 1 powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta oraz 1 m3 nasypu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  odspojenie gruntu (reczne lub mechaniczne) z
przemieszczeniem urobku, zaladunek odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie
na odklad,

profilowanie dna koryta lub podfoza,

zageszcezenie dna koryta (podloza),

utrzymanie koryta lub podloza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Zakres rob6t objetych ptatnoscia: wykonanie recznie 1 mechanicznie koryta glgbokosci srednio 60
cm w gruncie III/IV kat. wraz z wyrOwnaniem i zageszczeniem podioza i odwiezieniem urobku na
odktad (zgodnie z przedmiarem).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem podbudowy przy zadaniu pn.: ,Przebudowa drogi wewngtrznej gminnej ulicy
Norwida w Glubczycach wraz z infrastruktura obstugujaca".

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wyko-
nywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21] w
konstrukcji nawierzchni.

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza lub pomocnicza wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. OkreSlenia podstawowe

- podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszezonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;,

- stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy jest kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego o frakcji uziarnienia 0-31,5 mm. (w podbudowie zasadniczej) lub 0-63 mm. (w
podbudowie pomocniczej).

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.



2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda

stabilizacji mechanicznejl1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

1-2  kruszywo na podbudowe =zasadnicza (goérna warstweg) lub podbudowe
jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudoweg pomocnicza (dolng warstwe).



Tablica 1.

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa naturalne Kruszywa tamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasadnicza |pomocnicza| zasadnicza | pomocnicza zasadnicza| pomocnicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 do 10 od 2 od 2 do od 2 od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3]
mm, (%) do 12 10 do 12
2 Zawartos¢ nadziarna, (%), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn mefotr:i:;nnych (%), nie wigcej 35 5 35 40 ; ; PN-B-06714-16 [4]
4 Zawartos¢ Zamec-zysz-czelﬁ qr-ganlcznych (%), 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
nie wigcej niz
Wskaznik piaskowy po pigciokrot-nym
5 |zaggszczeniu metoda I lub IT wg PN-B-04481,| od 30do 70 |od 30 do 70| od 30 do 70 | od 30 do 70 - - BN-64/8931-01 [26]
%
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles a)
6 [Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, 35 45 35 50 40 50
nie wigcej niz
b) Scieralnos¢ czrqscm‘wa po 1{5 }?'e%nej liczby 20 20 30 35 30 35 PN-B-06714-42 [12]
obrotéw, nie wigcej niz
7 Nasiakliwos¢, (%), nie wigeej niz 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpom}oscf ubytek masy p0'25' Fyklach 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, (%), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i Zelazawy tacznie, PN-B-06714-37 [10]
(% ), nie wigcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714-39 [11]
10 Zawartos$¢ zwiazkow s1Aark1AW pfzsllCZ%lU na 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28 [9]
SO, (%), nie wigcej niz
Wskaznik nosnosci w10 mieszanki
11 kruszywa, %, nie mniejszy niz: 8przy 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102 [21]
zageszezeniu 1S > y i
b) przy zaggszczeniu Is > 1,05 120 120 120

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j

granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Frakcje
kruszywa przechodzace przez sito 0,08 nie

powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm. Wymiar najwigkszeg
0 ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2 Wilasciwosci kruszywa

Kruszywo tamane na podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Zrédia materialow powinny byé wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robot i
zaakceptowane wstgpnie na podstawie okazanych wynikéw badan (dotyczacych w/w wilasciwosci)
przez Inzyniera. Wraz z okres$leniem zrédla Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi
reprezentatywne probki materialu celem przeprowadzenia badan laboratoryjnych, warunkujacych
dopuszczenie materiatu z danego Zrodla.




2.3.3. Wilasciwosci wody
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20], najlepiej z sieci wodociagowe;.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

- walcow stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.

W  miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki

mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Dowoz kruszywa na budowe¢ przewidziano samochodami samowytadowczymi o tadownoscido 16t
z rozfadunkiem bezposrednio w miejscu wbudowania. W czasie transportu nie moze dojs¢ do
zanieczyszczenia, zmieszania z innymi materialami oraz nadmiernego wysuszenia i zawilgocenia

kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe zasadnicza stanowi warstwa wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego
cementem, ktéora powinna speilnia¢ wymagania okreSlone w SST D-04.05.01 ,Warstwa
wzmacniajaca podioze - grunt stabilizowany cementem”. W ten sposob ukladana warstwa
podbudowy zabezpieczona jest przed przenikaniem drobnych czastek gruntu z podioza.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wykonanie warstwy podbudowy

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej 15 Iub 20 cm. Podbudowg
nalezy uklada¢ jednowarstwowo, po uprzednim ustawieniu krawegznikéw i $ciekéw. Warstwa



Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosc badan
~Minimalna . Maksymalna
liczba badan na powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce| przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m-)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg | dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazde|
tabl. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

podbudowy powinna by¢ ukladana w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Kruszywo nalezy rozklada¢ przy uzyciu rowniarki, spycharki, drobnego sprzgtu lub rgcznie.
Zageszczanie przez watowanie od dolnej krawedzi przekroju poprzecznego, w miejscach trudno
dostepnych przy uzyciu zageszczarek lub matych walcéw wibracyjnych - do momentu uzyskania
rownej powierzchni o wskazniku zageszczenia nie mniejszym niz 1,03 wg proby Proctora (metoda
IT). Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody 1 rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Warstwa podbudowy po wykonaniu 1 odebraniu przez Inzyniera powinna by¢ zabezpieczona przed
ruchem pojazdow - z wyjatkiem pojazdow budowy dostarczajacych materiat na warstwy
nawierzchni.

5.5. Odcinek probny
Ze wzgledu na niewielki zakres robot nie przewiduje sie wykonania odcinka probnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po jej wykonaniu do czasu ufozenia warstwy scieralnej nawierzchni powinna byé¢
utrzymywana w nalezytym stanie. wszelkie uszkodzenia mechaniczne podbudowy (w tym od
czynnikow atmosferycznych) powinny byé usuniete przez wykonawce na jego koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot (w zakresie wyszczegolnionym w p. 2.3 niniejszej SST) i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan (wg tabl. 2)
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.



6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy
okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszcze-
nia, nie mniejszego niz 1,00 wg normalnej proby Proctora metoda II), z czgstotliwoscia wg tabeli.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢é wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na uziarnienie kruszywa, nalezy zastosowaé
metodg obciazen ptytowych wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E. do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E::Ei<22
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
InZyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

- Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw (wg tabl. 3)

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

tp. Wyszczegolnienie badan 1 Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
omiarow
1 |Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podiuzna w Sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na
” i kazdvm nasie ruchu
3 [ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne*: 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokosciowe  |co 100 m
6 Ulkszta}jtowanle 0S1 W co 100 m
7 |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: . ) )
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 mzPrzed odbiorem:;
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>
Nosnos¢ podbudowy: co najmnie] w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
8 5.5.1. modul co naymnie] w 20 punktach na kazde 1000 m
odksztatcenia
E 2 naolecie enrazucte

=~
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gltownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm. Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.



6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

e 10 mm. dla podbudowy zasadniczej,

e 20 mm. dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
e dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

¢ dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy
e modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
e ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Poiglbudowa Wkaznik | M kWymiaqane cechy podbudowy
z kruszywa skazni aksymalne ugigcie
0 zageszczeniasprezyste pod kolem, mm Minimalny modu% odksztatcenia

wskazniku | Is nie mierzony p yta[vcl) srednicy 30

Wl’lOS nie ml’llej Szy niz

mnle]sz m 40 kN 50 kN od od drugiego
niz, plerwszego obciazenia
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1.03 1,10 1.20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w pkt. 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do polowy szeroko$ci pasa ruchu,
dotoZenie materiatu i powtodrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o




odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar
1 ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz podbudowy obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

sprawdzenie 1 ewentualna naprawe¢ podloza, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z
recepta, dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, roztozenie mieszanki, zaggszczenie
roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.



Zakres robot objetych platnoscia: wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej lub pomocniczej z

kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci wg przedmiaru.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
21. PN-B-04481
22. PN-B-6714-12

23. PN-B-06714-15
24. PN-B-06714-16
25. PN-B-06714-17
26. PN-B-06714-18
27. PN-B-06714-19

28. PN-B-06714-26
29. PN-B-06714-28
30. PN-B-06714-37
31. PN-B-06714-39
32. PN-B-06714-42
33. PN-B-06731

34. PN-B-11111

35. PN-B-11112

36. PN-B-11113

37. PN-B-19701

38. PN-B-23006

39. PN-B-30020

40. PN-B-32250

41. PN-S-06102

42. PN-S-96023

43. PN-S-96035

44. BN-88/6731-08
45. BN-84/6774-02

46. BN-64/8931-01
47. BN-64/8931-02
Grunty budowlane. Badania probek gruntu Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych



Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1 ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i lata
Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997

2. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na



drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich (GDDP, Warszawa 1989).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.01

WARSTWA WZMACNIAJACA PODLOZE - GRUNT

STABILIZOWANY CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem wzmocnienia podloza przy zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi wewngtrznej gminnej
ulicy Norwida w Glubczycach wraz z infrastruktura obstugujaca".

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wzmacniajacej podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S- 96012 [17].

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem stanowi warstwe podbudowy pomocniczej pod
nawierzchnia jezdni - wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych
[29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagni¢ciu wiasciwej wytrzymalosci na $ciskanie,
stanowi fragment nosnej cz¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona 1 stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Do wykonania stabilizacji cementem przewiduje si¢ zastosowaé grunt niewysadzinowy Gl lub
kruszywo naturalne, po przeprowadzeniu badan i uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robot.

2.3. Grunty
Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 35

1 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 (Czas wiazania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdZniej po uplywie, h 12
4 Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Do wykonania podbudow 1 ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac¢ grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo§¢ na S$ciskanie 1 mrozoodporno$¢ probek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.



1ia dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

p. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie 100
- ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz:
- ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
- ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
- czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 |Granica plynnosci, % (m/m), nie wigecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ czeSci organicznych, % (m/m), nie
wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % 1 PN-B-06714-28 [6]
(m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie speiniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byc¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow:
- o wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- o0 zawartoSci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- o zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na $Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke¢ tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.




1ia dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie 30

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,

%, nie mniej niz: 15 PN-B-06714-15 [4]

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wigcej niz:

Zawartos$¢ czesci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-26 [5]
2 nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie PN-B-06714-12 [3]
wiecej niz: 0,5
4 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28 [6]

%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budoweg i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 przed wymieszaniem réznych rodzajow

kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wyko-
nanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodel nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymato$ci na S$ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda
watpliwa 1 z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioly lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych




i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo$¢ na Sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozoodpornosci

po 7 dniach | po 28 dniach

1 lPodbudowa zasadnicza dla KR1 lub
podbudowa pomocnicza dla KR2 do od16do22  od25do5,0 0,7
KR6

2 Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub
gorna cze$¢ warstwy ulepszenia 0d1,0do16 | od15do25 0,6
slabego podloza z gruntéow watpliwych
oraz wysadzinowych

3 Dolna czeS¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni
na podlozu z gruntéow watpliwych i
wysadzinowych

- 0d0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Wymagania og6lne dotyczace sprzegtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przewiduje si¢ wykonanie stabilizacji z gotowej mieszanki kruszywowo-spoiwowej lub gruntowo-

spoiwowej, przygotowanej poza terenem budowy w mieszarkach stacjonarnych. W zwiazku z tym

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszezania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszankg¢ kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem mieszanki.




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w SST D-02.01.01
»Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych”.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7
tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance Ccementowo-
gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczegbdlnych warstw podbudowy i1 ulepszonego podioza

Lp. Kategoria Maksymalna zawarto$¢ cementu, % W stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podloze
1 KR2doKR®6 - 6 8
2 KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartos$ci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy
4,

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu
ciaglego predkos$¢ podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjat10% i -20% jej
wartosci.

Przed uloZzeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci
warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych 1 poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic




mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania
warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.7.

5.6. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu W mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé
si¢ od krawedzi 1 przesuwac pasami podluznymi, czg¢sciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi 1 przesuwaé pasami podiuznymi, czeSciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna glebokos¢,
wyréwnanie 1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mied
prawidlowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania |
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania
gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podiuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposéb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szeroko$ci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonane;j
bez prowadnic w uloZonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac
poprzeczna spoinQ robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomlqdzy zakonczeniem zaggszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w



nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlig jednego z nastgpujacych sposobow:

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad
o szeroko$ci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

- przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawceg 1 inne materialy przeznaczone do

pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda

Inzyniera.

5.10. Odcinek probny
Ze wzgledu na niewielki zakres robot nie przewiduje si¢ wykonania odcinka prébnego.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa 1 ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obciaza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw i1 gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.



Czestotliwos badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Minimalna  liczbaMaksymalna powierzch-
badan na dziennejnia podbudowy lub
Lp. Wyszczegélnienie badan dzialce roboczej ulepszonego podloza
przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub
5 'Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?2
4 Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 m2
6 podloza
7 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie - 7 i 28-dniowa 6 probek
przy stabilizacji cementem i wapnem
- 14 1 42-dniowa przy stabilizacji popiolami 6 prébek 400 m?
lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
granulowanym

8 Mrozoodpornosé 9 przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych

9 Badanie spoiwa: przy projektowaniu skladu mieszanki i przy
10 ° Cementu’ kaidej Zmianie

e wapna,
11 - popioléw lotnych,
12 - zuzla granulowanego
13 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla
14 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

rodzaju gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych i na zlecenie

15 Wskaznik no$nosci CBR 4 S,
Inzyniera

1} lanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. 1 2.4. specyfikacji.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skltadu
tej mieszanki, z tolerancja+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmnie;j
rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).



6.3.5. Jednorodno$¢ i gleboko$¢é wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po
zageszcezeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okres$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8§ cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zaggszezeniem. Probki w iloSci 6 sztuk nalezy formowac¢ 1 przechowywac¢ zgodnie z normami
dotyczacymi poszczego6Inych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.7. tabl. 4 niniejszej specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornoéé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawa-
nych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt.
2.7.tab. 4 niniejszej specyfikaciji.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w SST pkt. 2.2.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.

Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. i 2.4. specyfikacji.. 6.3.13.

Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nos$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i1 uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.



6.4.3. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nierownosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa flata.
Nier6wnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

:akres badan i pomiarow dotyczqcych cech geometrycznych podaje tablica 2. Tablica 2.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

p. Wyszczegblnienie badar i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
. X . w sposob ciagly planografem albo co 20 m latg
2 Réwno$¢ podtuzna na kazdym pasie ruchu
3 |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*
7 Grubos¢ warstwy ulepszonego podloza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy 1 ulepszonego podifoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos$é podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze r6zni€ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej
niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podloza

1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na cala grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do potowy



szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego
materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar
1 ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ §rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 2.7. tabl. 4
niniejszej SST, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowie-
dnich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy 1 ulepszonego podtoza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej, Zakres robot objetych ptatnoscia obejmuje wykonanie:
1) warstwy podbudowy pomocniczej/ulepszonego podioza z kruszywa Ilub gruntu
stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa grubosci 15 cm. pod nawierzchnig jezdni.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles
11 PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
' zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038  Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127  Chlorek wapniowy techniczny
16 PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéow wapnem do celow
' drogowych
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
21. nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnoS$ci gruntu jako
podloza nawierzchni podatnych
24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci
pucolanowej popioléw lotnych z wegla kamiennego
25.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26 BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
' aktywnymi popiolami lotnymi.
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10.2. Inne dokumenty

1.Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

2.Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw 1 gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poéisztywnych, IBDiM - 1997.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]J

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni bitumicznej jezdni przy wykonaniu zadania pn.:
,Przebudowa drogi wewngtrznej gminnej ulicy Norwida w Glubczycach wraz z infrastruktura
obstugujaca".

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni jezdni, wjazdow i1 chodnikéw z betonowej kostki brukowe;j
grub. scm. na podsypce cementowo-piaskowej lub piaskowej, zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, chara-
kteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreSlonymi
materiatami wypehiajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Rodzaj, ksztalt, wymiary i barwa kostki betonowej



- Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
- rodzaj - kostka jednowarstwowa, gatunek 1, klasa ,,50” o wytrzymalosci na $ciskanie
nie mniejszej niz 50 MPa,  ksztalt (wzor) - dowolny (BEHATON)
- wymiary: dlugos$¢ - 140-280 mm., szeroko$¢ - od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugos$ci (nie
mniej niz 100 mm.), grubos¢ - 80 mm.
- barwa - szara (jezdnia ), kolorowa bezowa, ceglasta (chodnik przejécie dla pieszych).

2.2.2. Wymagania techniczne

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczna, wydana przez uprawniong

jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w aprobacie technicznej,

a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre§lone przez

odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

g) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchyltkami od wymiaréw:

- dlugosc¢ 1 szerokos¢ + 3,0 mm,

- grubos¢ + 5,0 mm,

b) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,,50”,

- 35 MPa, dla klasy ,,35”,

¢) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania 1 rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednocze$nie
nastgpujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac peknig¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow 1 krawedzi, odpryskow

kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢

wieksze niz 20%,

d) nasigkliwos$¢: nie powinna przekracza¢ 5%,

e) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okres§lona strata wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

- 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

f) szorstkos¢, okreSlona wskaznikiem szorstkoSci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej

gornej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

g) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementoéw nie powinny mie¢ rys, pgknig¢ i ubytkow betonu,
krawedzie elementow powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego i1 uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych
procesdw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia;
naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).



> betonowej kostki brukowej

Lp. Whasciwosci

Wymagania

gatunek 1

gatunek 2

1 iStan powierzchni licowej: -
tekstura

- rysy i spgkania

- kolor wedtug katalogu

producenta
- przebarwienia

plamy, zabrudzenia

- niezmywalne woda - naloty

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne

jednolity dla danej partii

dopuszczalne niekontra-

stowe przebarwienia na
pojedynczej kostce
niedopuszczalne
dopuszczalne

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne

dopuszczalne roznice w odcieniu

tego samego koloru dopuszczalne
kontrastowe
przebarwienia tego samego koloru na
pojedynczej kostce
niedopuszczalne
dopuszczalne

wapienne
2 |Uszkodzenia powierzchni bocznych: 2 2
e dopuszczalna liczba w 1 kostce

e dopuszczalna wielko$¢ (dlugosé i
szerokosc)

30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i
narozy przylicowych

4  |Uszkodzenia krawedzi pionowych 2 2
15. dopuszczalna liczba w 1 kostce
16. dopuszczalna wielkosé

niedopuszczalne niedopuszczalne

(dtugosc i glebokosc) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentacja projektowa, nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075*2) mm, mieszanke drobna granulowang (0,075*4) mm albo miat (0*4)
mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
- mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania
PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250) [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,075*2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
do wypemhiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
d) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypehienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w



nawierzchniach z betonu cementowego™ [16],

- do wypehienia dolnej czeg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna
mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materialdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub
inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

- Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budoweg, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z BN-88/6731-08 [s].

2.4. Krawezniki

Zgodnie z dokumentacja projektowa, obramowanie nawierzchni z kostki stanowia krawegzniki wg
BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczna,
ustawiane na:

a) tawie betonowej, spetniajacej wymagania p. 2.3b ,

b) podsypce piaskowej spetniajacej wymagania p. 2.3.

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i1 wielkosci. Nalezy ukfada¢ je z zastosowaniem podkiadek 1 przekladek
drewnianych.

Kruszywo i1 cement powinny by¢ sktadowane 1 przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z kostki betonowej
Materialy do podbudowy ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie” oraz SST D-
04.05.01 ,,Warstwa wzmacniajaca podioze - grunt stabilizowany cementem”.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej powinno odbywac¢ si¢ r¢cznie. Do przycinania kostek mozna
stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprz¢t do wykonania koryta, podbudowy 1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych SST, wymienionych w punkcie 5.4.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig 1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga shuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi



kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy s$rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i rozladunku.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uklada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [s].

Zalewe¢ lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je
przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne 1 nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Koryto pod podbudoweg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa 1 SST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

- podsypce cementowo-piaskowej - na wjazdach,

- podsypce piaskowej - na chodnikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetlieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej nie wystgpuje poz. 5, a poz. 3 dotyczy
podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kru-
szywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” oraz SST D-04.05.01 ,, Warstwa wzmacniajaca
podioze - grunt stabilizowany cementem”.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
Materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.
Ustawianie krawegznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe 7 . Krawezniki nalezy ustawiaé przed przystapieniem do ukladania
nawierzchni z kostki.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3-5 cm, a wymagania dla materialdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypkg cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a
nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona
w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka
jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m. Catkowite ubicie
nawierzchni 1 wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpocze¢ciem wiazania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe¢ i inne cechy charakterystyczne kostek okreslone zostaly w p. 2.2.1
niniejszej SST. Desen (wzodr) ich ukfadania powinien by¢ zaproponowany przez Wykonawce i
zaakceptowany przez Inzyniera. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w
ktorej niedopuszczalne sa rdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki nalezy wykonywac recznie. Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni



brukarze.

Kostke ukfada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek scieckowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatkg¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie
ulozona nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ 1 usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej srodka 1
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin

pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego

kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania punktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania punktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na

sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie

rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej

wystarczajaca ptynno$¢. Spoiny mozna wypeli¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i

nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed

rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nhalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia

szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdow po cemencie itp.

Po wypeknianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;

szczeg6lnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ré6znymi deseniami uktadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypekianiu spoin zaprawa

cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach

zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co s m. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych

wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz s mm.



Szczeliny te powinny by¢é wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi W punkcie 2.3 e).
Sposob wypehienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypehianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego™ [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny podluzne przy $Sciekach wzdtuz
jezdni.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy
oczys$ci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt e.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aprobatg techniczna,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek (wg punktu 2.2.2),

b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnegtrznych materialdow  prefabrykowanych
(kraweznikow),

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktore
budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica .



2.

[Tablica|

Wyszczegoélnienie badan i
pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

Sprawdzenie podioza i koryta

Wg SST D-04.01.01

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w punkcie 5.4

Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg SST D-08.01.01;

Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym
lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10
punktach dziennej dziatki
roboczej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

Wg punktu 5.6; odchytki od
projektowanej grubo$ci +1
cm

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej
dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 mwosiiprzy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

przymiarem liniowym)

charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [9] tata czterometrowa) W,
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Przeswity migdzy fata a
(sprawdzona fatg profilowa z poziomnica powierzchnia do 8 mm
i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym Jw.
wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw.

Odchytki od szerokosci
projektowanej do £5 cm




6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Lp.  Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznegoWizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni,  kraweznikow,  obrzezy,prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,

Sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia

wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ |(wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5¢)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

Wg punktu 5.5 5.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w punktach 5.4 i
5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu s daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie taw (podsypek) pod krawgzniki 1 obrzeza,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig.



Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”oraz niniejszej SST. i

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9. Platnos¢ nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i ewentualnymi uzgodnieniami z Inzynierem.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie 1 ubicie kostek,

- wypehienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Zakres rob6t objetych platnoscia:
a) wykonanie nawierzchni jezdni, wjazdow do bram, chodnikow wzmocnionych i opasek z
kostki betonowej grub. s cm. na podsypce cement.-piaskowej grub. 3 cm., z wypelieniem spoin
zaprawg cementowa.
b) wykonanie nawierzchni chodnikow dla pieszych z kostki betonowej grub. s cm. na podsypce
piaskowej grub. 5 cm., z wypetnieniem spoin piaskiem.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przy realizacji zadania pn. Przebudowa drogi wewngtrznej gminnej ulicy Norwida w
Ghubczycach wraz z infrastruktura obstugujaca".

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, shuzaca do podania treéci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa).
W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).



1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesiace od daty produkc;ji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D- 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczej znaku nalezy wykona¢ z betonu ,,na mokro” klasy B-
20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Inzyniera. Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow
konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 11 2.



>z szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m kg/m Dopuszczane odchytki
zewnetrzna Scianki srednicy grubosci scianki
mm mm zewnetrznej
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121.0 od 4.0 do 16.0 od11.5do 414
7 rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dlugosci ramienia | grubosci ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 + ] +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 + ] +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100x100 od 8 do 12 od 12,20 do 17.80 +2 +0.6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i



wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniej szych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztalttownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztalttownika nie moze
zmnigjszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN- H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.
Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

ywe wlasnosci ksztattownikow wediug PN-H-84020 [14]

Stal Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw o | Wytrzymatos¢ na rozciqga-nie,
grubosci lub Srednicy, w mm MPa, dla wyrobéw o grub. lub
Sredn. w mm
do40 | od40 | od65 |od 80 dood 100 dood 150 do  do 100 od 100 do
do65 | do80 100 150 200 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 do od 340 do
490 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 do od 400 do
550 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementdw, to
elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M- 69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwoérca powinien dostarczy¢ za§wiadczenie, w ktérym podane sa
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymalo$ci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wlasnosci
elektrod Iub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. Powierzchnia powtoki powinna
by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedtlug BN-89/1076-02 [25]




Agresywnosc korozyjna atmosfery Minimalna grubos¢ powtoki, mm,
przy wymaganejtrwatosci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

1 dwoma lub wieksza liczba warstw powtoki malarskiei

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na innych
obiektach Iub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
shuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie Iub konstrukceji, obowiazany jest do wydania gwarancji
na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne
konstrukeji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakow do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialdw na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, musza wykazywac petna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcj¢ montazu znaku,

- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopoéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sig stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej



Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znako6w wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 %0 najwigkszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku musza by¢
réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawgdzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana,
musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztalttownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych
ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga
by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku przez
catly okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposéb potaczenia folii z
powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakoéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni
jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakoéw matych i §rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakoéw matych i §rednich,

- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig



do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci
nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie
wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja
tre$ci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystegpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy 0 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy
znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedhug wzorca stanowiacego zatacznik do ,,Instrukc;ji
o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 mm. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane
po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukeji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyré6wnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- betoniarki przewoznej do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,



- sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa powinien
odbywac sig¢ zgodnie z PN-B-06712 [3]. Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty,
sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac §rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczycé:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zage$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm. Przy naruszone;j
strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypekic do spodu fundamentu betonem klasy B
15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,



powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
- odchytka w odlegloséci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ &+ 0,5 mm dla spoiny grubo$ci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6
mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztqczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1.5
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sqsiednich wglebien i wypuktosci lica

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przeguboéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu. W szczegolnosci -
zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych
barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona lukow drogi itp.). Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne
zkacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja
wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czesci konstrukceji wsporczej, pozostatej po
odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi 1 terenu przyleglego przez konstrukcje



wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkOwnikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach
lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
shupoéw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cze¢$¢ fundamentu pokrywata sig¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku

konstrukeji wsporczych, znajdujacych sig poza korona drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukceji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjga wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementdéw ztacznych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sig od niej
odlacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowa¢ znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

- nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
- data produkcji,

- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

— data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rowniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych



warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robaét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania rob6t Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z
aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢
zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdw dostarczonych
przez producentéw

p. . Liczba badan Opis badan Ocena
Rodzaj S
badania ypmIrow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badanz Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni  wybranych losowo  okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci ~ powinny by¢
elementow w kazdej wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. zgodne z wy-
dostarczonej partii  liniatow z czujnikiem, suwmiarek, maganiami

mikrometrow itp.

2 Sprawdzenie wyrobow liczqcej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzq- punktu 2
wymiaréw 1000 elementow dami pomiarowymi lub sprawdzianami
(np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwos$ci

dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- ) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- ) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakoéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Zakres robot objetych ptatnoscia: ustawienie znakow drogowych wraz z fundamentem i robotami ziemnymi
(wg przedmiaru i projektu organizacji ruchu).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -09.01.01

ZIELEN DROGOWA

(TRAWNIKI)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przebudowa zadaniem pn.: "Przebudowa drogi wewngtrznej gminnej ulicy Norwida w
Ghubczycach wraz z infrastruktura obstugujaca".

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
zakladaniem 1 pielggnacja trawnikow na terenie plaskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidlowy
rozwoj

1.4.2. Trawnik - powierzchnia zieleni wykonana przez obsianie powierzchni ziemi urodzajnej
mieszankq traw z nawozeniem lub bez

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé¢ nastgpujace

charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m. wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych
gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klasg, numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.



3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- glebogryzarek, plugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

- sprzetu do zaladunku ziemi urodzajnej (tadowarka).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport ziemi urodzajnej

Transport materiatdow do zieleni drogowej (humusu) moze by¢ dowolny (przyjeto samochody
samowyladowcze o tadownosci do 5 t.).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sg nast¢pujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do kraweznikéw o ok. 20 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna i kompost

- przy zakladaniu trawnikoéw kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem
oraz starannie wyroOwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ walem gtadkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrze$nia,

- naterenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba Ze
SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba Zze SST przewiduje
inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,



- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikdéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢
okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywacé w takich odstepach czasu, aby
wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane w
pierwszej potowie pazdziernika,

- koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i
w regularnych odstepach czasu, przy czym czgstos$¢ koszenia 1 wysokos$¢ cigcia,
nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki
chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i
dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

- W okresie pielegnacji trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK
na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozdéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom
zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdInych porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W obrebie inwestycji znajduja sig istniejace drzewa, nie objete wycinka, wyszczegdlnione w
inwentaryzacji dendrologicznej. W okresie prowadzenia robot Wykonawca zobowiazany jest
do odpowiedniego zabezpieczenia tych drzew przed uszkodzeniem mechanicznym, a w
trakcie wykonywania rob6t ziemnych i urzadzania trawnikéw - do zabezpieczenia przed
uszkodzeniem bryty korzeniowej, zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi urodzajnej,

- 1ilo$ci ziemi urodzajnej z odktadu miejscowego i dowiezionego z zewnatrz,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikoéw 1 ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikdw o zbyt matej ggstosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidlowej ggstosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),

- obecnos$ci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikdéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9. Platnos¢ przyjmowac zgodnie z obmiarem i ewentualnymi uzgodnieniami z
InZynierem.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie
ziemi urodzajnej,

- zakladanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Zakres robot objetych platnoscia: wykonanie trawnikéw siewem bez nawozenia, z

dostarczeniem i rozscieleniem ziemi urodzajnej oraz pielegnacja trawnikow w okresie

gwarancyjnym (zgodnie z przedmiarem).



